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                  Tytuł rozprawy doktorskiej: Wpływ czynników antropogenicznych na porosty  

                  Białegostoku 
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                               Białymstoku, ul. Świerkowa 20 B, 15-950 Białystok; asystent stażysta. 

 

1995-2005         Zakład Botaniki, Instytut Biologii, Wydział Matematyczno-Przyrodniczy,  

                               Filia Uniwersytetu Warszawskiego w Białymstoku (od 1997 r. Uniwersytet  

                               w Białymstoku), ul. Świerkowa 20 B, 15-950 Białystok; asystent. 

 

2005-                   Zakład Botaniki (od 2016 r., Zakład Ekologii Roślin), Instytut Biologii,  

                               Wydział Biologiczno-Chemiczny, Uniwersytet w Białymstoku, ul.  

                               Konstantego Ciołkowskiego 1J, 15-245 Białystok; adiunkt. 
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   3. OSIĄGNIĘCIE NAUKOWE STANOWIĄCE PODSTAWĘ DO UBIEGANIA SIĘ O  

    STOPIEŃ NAUKOWY DOKTORA HABILITOWANEGO (zgodnie z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 

14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie 

sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.)  

  

A) tytuł osiągnięcia naukowego:   

Jako osiągnięcie wynikające z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach 

naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 

ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.), wskazuję cykl jedenastu oryginalnych publikacji 

powiązanych tematycznie, zatytułowany  

Biota porostów Polski Północno-Wschodniej  

na tle uwarunkowań siedliskowo-antropogenicznych 

 

B) publikacje będące podstawą do ubiegania się o stopień naukowy doktora habilitowanego: 

 

1. Matwiejuk A. 2015. Porosty Narwiańskiego Parku Narodowego. Parki nar. Rez. przyr. 34(2): 

3-37.  

punktacja MNiSW2015 – 5  

2. Matwiejuk A. 2014. Study materials of lichen biota of central part of landscape park “Podlasie 

Bug  Water Gap”. Rocz. AR Pozn., Botanica-Steciana 18(1): 13-20.  

                            punktacja MNiSW2014  –  4 

3. Matwiejuk A. 2016. The occurrence of epigeic lichens in different habitats around the  

     Siemianowka Lagoon in the Upper Narew Valley. Forest Research Papers 77(2): 94-103.  

   punktacja MNiSW2016 – 13 

4. Matwiejuk A. 2016. The revision of specimens of the Cladonia pyxidata-chlorophaea group 

(lichenized Ascomycota) in NE Poland from herbarium of University of Bialystok. Acta Mycol. 

51(2): 1-11. DOI: http://dx.doi.org/10.5586/am.1087 

punktancja MNiSW2016 – 14  

5. Matwiejuk A. 2017. Lichens of Sokółka (Podlasie, North-Eastern Poland). Polish Journal of 

Natural Science 32(1): 71-89. 

                       punktacja MNiSW2016 – 14 
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6. Matwiejuk A. 2015. Lichens of Supraśl town (Podlasie, North-Eastern Poland). Rocz. AR 

Pozn., Botanica-Steciana 19(3): 133-142.  

     punktacja MNiSW2015 – 7 

7. Matwiejuk A., Wójtowicz E. 2013. Porosty Ełku w województwie warmińsko-mazurskim. 

[W:] Ciereszko I., Bajguz A. (red.), Różnorodność biologiczna - od komórki do ekosystemu. 

Rośliny i  grzyby w zmieniających się warunkach środowiska, Białystok, Pol. Tow. Botaniczne 

21: 291-306.  

                          punktacja MNiSW2013 – 4 

8. Matwiejuk A. 2011. Anthropogenic changes of lichen biota of the Białowieża (Podlasie,  

        Estern Poland). Rocz. AR Pozn., Botanica Steciana 15: 129-138.  

              punktacja MNiSW2011  –  5 

9. Matwiejuk A. 2015. The effect of habitat conditions on the lichens of selected Jewish  

cemeteries in Podlasie (Poland NE). Israel Journal of Plant Sciences 63(2): 85-95.  

  IF2014/2015 – 0,319/ IF5–letni – 0,323; punktacja MNiSW2015 – 15 

10. Matwiejuk A. 2014. Lichens of  larch Larix sp. in places of the Podlasie province (NE Poland). 

Ecological Questions 19: 9-24. 

punktacja MNiSW2014  – 6 

11. Matwiejuk A. 2011. Lichens of alien trees and shrubs of Bialystok (North-Eastern Poland). 

Rocz. AR Pozn., Seria: Botanica Steciana 15: 139-148. 

                                punktacja MNiSW2011  – 6  

 

 

 

punktacja MNiSW – 93; IF – 0,319 

Średni udział habilitanta wynosi: 99% 
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C) omówienie celu naukowego prac zgłoszonych do postępowania  habilitacyjnego i 

osiągniętych wyników 

 

WPROWADZENIE 

Porosty (grzyby zlichenizowane) są wynikiem związku mutualistycznego pomiędzy 

grzybami (Ascomycota lub Basidiomycota) oraz zielenicami (Chlorophyta) lub/i 

cyjanobakteriami (Cyanobacteria). W wyniku połączenia co najmniej dwóch całkowicie 

odmiennych organizmów z różnych grup taksonomicznych, powstała nowa jakość biologiczna, 

niepodobna do biontów wyjściowych. Porosty są organizmami szeroko rozprzestrzenionymi 

(rosną na korze drzew i krzewów, drewnie, glebie, skałach, itp.) i odgrywającymi znaczącą rolę 

we wszystkich ekosystemach występujących na całym świecie, szczególnie w najbardziej 

ekstremalnych warunkach, w obszarach polarnych, wysokogórskich i na pustyniach. Ze względu 

na  dualistyczną naturę plech, porosty stanowią cenny obiekt badań naukowych, w tym o 

charakterze ekologicznym, fizjologicznym, ewolucyjnym, a równocześnie są bioindykatorami 

zmian środowiska zachodzących pod wpływem antropopresji. Przemiany środowiska są jedną z 

przyczyn wpływających na zmianę liczby gatunków porostów, ich skład i częstość 

występowania.  

Obszar Polski Północno-Wschodniej uznawany jest za jedno z największych centrów 

bioróżnorodności, w tym porostów, w nizinnej części naszego kraju. Jednym z najcenniejszych 

pod tym względem miejsc jest województwo podlaskie, na terenie którego zlokalizowane są, 

m.in. Puszcze: Białowieska, Knyszyńska i Augustowska oraz Bagna Biebrzańskie – stanowiące 

centra różnorodności biologicznej w Polsce (Cieśliński 2003). Na tle innych nizinnych regionów 

Polski, województwo podlaskie wyróżnia się ponadprzeciętnymi walorami przyrodniczymi. 

Składają się na nie obszary przyrodnicze stosunkowo mało zmienione, objęte ochroną prawną, 

rozwinięta sieć rzek i jezior, bogata fauna i flora, wysoki stopień lesistości wynoszący 30,5% 

(Polska 29%). Znaczący udział – 32% (645 990,7 ha) stanowią obszary chronione o szczególnych 

walorach przyrodniczych: parki narodowe – 92 169,9 ha, rezerwaty przyrody – 23 755,5 ha, 

parki krajobrazowe – 83 531,9 ha, obszary chronionego krajobrazu – 444 209,4 ha. Największy 

udział w powierzchni obszarów chronionych (69%) mają obszary chronionego krajobrazu. Parki 

narodowe stanowią 14% (Dziemianowicz i in. 2013).  

Powierzchnia województwa podlaskiego (20 187 km²) stanowi 6,5% obszaru kraju (6 

miejsce wśród 16 województw). Podlaskie klasyfikowane jest jako region o typowo rolniczym 

charakterze. Obszary wiejskie w 2012 roku zajmowały tu 95,5% (93,1% w skali kraju). Region 
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rozciąga się wzdłuż Niziny Podlaskiej oraz polskiej części Pojezierza Litewskiego, sąsiadując z 

Pojezierzem Mazurskim, Niziną Północnomazowiecką i Niziną Południowopodlaską. Zachodnie 

fragmenty w okolicy Łomży wchodzą w skład Niziny Mazowieckiej. Od wschodu województwo 

podlaskie graniczy z Republiką Białoruś, a od północy z Republiką Litewską (Dziemianowicz i in. 

2013). Tak wydzielony obszar stanowi dobrze wyodrębniającą się jednostkę terytorialną o 

specyficznych cechach.  

Klimat województwa podlaskiego w porównaniu z innymi regionami Polski jest bardziej 

surowy. Jest on pod silnym wpływem mas powietrza kontynentalnego. Jest to jeden z 

chłodniejszych regionów w kraju (średnia roczna temperatura powietrza wynosi poniżej 7 °C). 

Opady wynoszą średnio 550 mm na południu, do 700 mm na północy województwa. W 

omawianym regionie przeważają wiatry zachodnie i południowo-zachodnie. Z warunków 

klimatycznych wynika skrócony okres wegetacyjny roślin – 190-205 dni (Dziemianowicz i in. 

2013). 

Pod względem geobotanicznym Polska Północno-Wschodnia wyróżnia się spośród 

innych regionów Polski dużym nagromadzeniem gatunków borealnych. Ma to odzwierciedlenie 

w charakterze geobotanicznym zbiorowisk leśnych. Roślinność nieleśna ma najczęściej 

charakter wtórny, antropogeniczny (Cieśliński 2003).  

W województwie podlaskim jest 40 miast, w tym 3 miasta na prawach powiatów. Według 

danych z 30 czerwca 2016 roku województwo miało 1 187 587 mieszkańców, co stanowiło 3,1% 

ludności Polski (GUS 2016).  

Głównymi źródłami zanieczyszczenia powietrza jest emisja antropogeniczna z 

działalności przemysłowej, sektora bytowego oraz komunikacji. Struktura emisji wg sektorów 

wykazuje, że głównym źródłem emisji dwutlenku siarki (SO2) jest sektor zaopatrzenia w energię 

cieplną. Źródłem zanieczyszczeń pyłowych jest głównie energetyka, skąd także pochodzi 

większość zanieczyszczeń gazowych w postaci SO2 i tlenków azotu (NOx). W latach 2004 – 2012 

emisja SO2 systematycznie malała. Emisja NOx nie ulegała zasadniczym zmianom 

(Dziemianowicz i in. 2013). Wysoka bioróżnorodność tego regionu Polski współwystępuje z 

bardzo niską emisją zanieczyszczeń (średnie zanieczyszczenia w Polsce są dziesięciokrotnie 

wyższe od występujących w województwie podlaskim). Ocena stanu środowiska województwa 

podlaskiego, posiadającego unikalne walory przyrodnicze, wskazuje że jest to region o 

najwyższych standardach jakościowych środowiska w Polsce.  
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Mimo, iż początki badań lichenologicznych w Polsce Północno-Wschodniej sięgają blisko 

150 lat (Ohlert 1870, Błoński 1888, 1889, Savič 1923, Krawiec 1938 i inni), do lat 80. XX wieku, 

duża część tego regionu kraju nie miała szczegółowych danych lichenologicznych.  Po II Wojnie 

Światowej badania nad biotą porostów w tym regionie Polski rozpoczęli Rydzak (1961, 1969) 

oraz  Bystrek (1963, 1964, 1965, 1970, 1974).  

Najlepiej pod względem lichenologicznym poznane są wybrane obszary leśne, jak Puszcza 

Białowieska (Cieśliński i Tobolewski 1988, Cieśliński 2003, 2010 i inni), Puszcza Knyszyńska 

(Cieśliński i Zielińska 1994, Cieśliński 1995, Bystrek i Kolanko 2000, Cieśliński 2003 i inni), 

Puszcza Augustowska (Fałtynowicz 1994, Cieśliński 2003), Puszcza Romincka (Zalewska i in. 

2004a), Puszcza Borecka (Zalewska 2012) oraz obszary chronione, w tym parki narodowe (PN), 

jak Wigierski PN (Fałtynowicz 1994, Bystrek i Matwiejuk 1999), Biebrzański PN (Kolanko 2005), 

Białowieski PN (Rydzak 1961, Cieśliński 2010) i parki krajobrazowe, jak Suwalski Park 

Krajobrazowy (Zalewska i in. 2004b, c) oraz rezerwaty przyrody (Bystrek i Anisimowicz 1981, 

Bystrek i Chwojko 1982, Kolanko 2001, 2008, 2009, Fałtynowicz i Kukwa 2002, Jando i Kukwa 

2003, Kubiak 2008 i inni).  

Zestawienie porostów tego obszaru Polski obejmuje około 500 taksonów porostów 

(Cieśliński 2003). 

W Polsce Północno-Wschodniej, odczuwalny jest brak badań podstawowych, 

dokumentujących zasoby porostów miast (Rydzak 1957, Jastrzębska 2002, Kubiak 2005, 

Matwiejuk 2007, Kubiak i Kukwa 2008). Szczegółowe badania nad zróżnicowaniem 

gatunkowym i rozmieszczeniem porostów na terenach zurbanizowanych prowadzono głównie 

na Pomorzu Zachodnim, w Małopolsce oraz na terenach górskich, podczas gdy pozostałe tereny 

są słabiej poznane (Matwiejuk i Korobkiewicz 2012, lit. tam cyt.). Miasta jako ekosystemy 

antropogeniczne stanowiące miejsca wegetacji porostów są przedmiotem badań na całym 

świecie.  Na ich terenie analizuje się stan bioty porostów, zmiany w składzie gatunkowym i 

rozmieszczeniu poszczególnych taksonów porostów, jakie zaszły w trakcie upływu czasu oraz 

wykorzystuje się porosty jako bioindykatory do oceny stanu środowiska poprzez zastosowanie 

różnych metod bioindykacyjnych(Brodo 1968, Rose i Hawksworth 1981, Farkas i in. 1985, Loppi 

i in. 2002, Biazrov 2006, Dymytrova 2009 i inni).  

Stosunkowo nieliczne są w tym regionie Polski, także badania analizujące udział 

porostów na terenach o różnym stopniu antropogenicznego przekształcenia, w tym w 

krajobrazie rolniczym (Bystrek 1964, Bystrek i Kolanko 2000, Cieśliński 2003, Szymczyk i 

Zalewska 2008, Kubiak i Bobińska 2012, Kiercul 2015a, b i inni).   
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Wielokrotnie podkreślano, że zmiana sposobu użytkowania terenu ma duży wpływ na 

różnorodność porostów (Lipnicki 1990, Fałtynowicz 1997, Kościelniak 1998, 2004, Ruoss 1999,  

Stofer i in. 2006, Szymczyk i Zalewska 2008, Lipnicki i Sobieralska 2009, Optyke i in. 2011, 

Zarabska 2011, Zarabska – Bożejewicz 2016 i inni). Działalność rolnicza sprzyja, m. in. 

powstawaniu nowych siedlisk i sztucznych podłoży, przez co wpływa na proces 

rozprzestrzeniania się porostów. Z drugiej zaś strony w wyniku intensywnego użytkowania 

terenu obserwuje się znaczy spadek liczby gatunków porostów, w tym szczególnie rzadkich i 

wrażliwych na zmiany zachodzące pod wpływem antropopresji (Zielińska 1980, Fałtynowicz 

1997, Ruoss 1999, Stofer i in. 2006 i inni). Gospodarka rolna, zdaniem Zielińskiej (1980) jest 

przyczyną zubożenia epilitycznych zbiorowisk porostowych na głazach narzutowych leżących 

na łąkach, polach, wśród zabudowań wiejskich.  

Krajowe dane na temat występowania porostów w krajobrazie rolniczym dotyczą przede 

wszystkim epifitów (Kuziel 1964a, b, Kościelniak 1998, Śliwa 1998, Czarnota 2000, Zarabska i 

in. 2009, Zarabska 2011, Łubek i Biskup 2012 i inni) oraz epilitów rosnących na kamieniach  

przydrożnych i śródpolnych lub wykorzystywanych do budowy różnych ogrodzeń (Olech 1973, 

Zielińska 1980, Karczmarz i in. 1988, Lipnicki 1990, Kiszka i  Piórecki 1991, Fałtynowicz 1997, 

Śliwa 1998, Czarnota 2000, Kościelniak 2004 i inni). Mniej danych zgromadzono dla pozostałych 

grup siedliskowych, w tym dla epigeitów rosnących na pastwiskach, nieużytkach, przydrożach 

(Lipnicki 1990, Czarnota 2000, Śliwa 2006 i inni) oraz epiksylitów zasiedlających drewno 

różnych konstrukcji drewnianych (Bystrek 1964, Kiszka i Piórecki 1991, Śliwa 2006, Szymczyk i 

Zalewska 2008 i inni). 

W literaturze lichenologicznej są często przytaczane przykłady kolonizowania przez 

porosty różnorodnych podłoży i siedlisk pochodzenia antropogenicznego (Brightam i Seaward 

1977, Hickmott 1980, Martins i in. 2004, Szymczyk i Zalewska 2008, Zarabska 2011, Kościelniak 

i Betleja 2013, Zarabska-Bożejewicz 2016 i inni). Są nimi, m.in. sady owocowe zakładane na 

terenach zurbanizowanych (Kuziel 1964a, b, Kiszka i Piórecki 1991, 1992, Kościelniak 1988, 

2004, Lipnicki i Sobieralska 2009, Zarabska i in. 2009, Zarabska 2011, Łubek i Biskup 2012, 

Zarabska-Bożejewicz 2016) oraz drzewa sadzone wzdłuż dróg (Rydzak 1970, Lipnicki 1990, 

Kiszka 1994, Czarnota 2000).  

Godnymi uwagi obiektami badań na terenach poddanych działalności człowieka są 

również cmentarze i parki, które wyraźnie zwiększają mozaikowość krajobrazu i przyczyniają 

się do zwiększenia bioróżnorodności. W Polsce, dane na temat porostów cmentarzy są nieliczne 

(Kiszka i Lipnicki 1994, Kozik 1994, Grochowski 2002, Jastrzębska 2005). Znaczące materiały na 
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temat zasiedlania cmentarnych nagrobków przez porosty pochodzą z Wielkiej Brytanii (Wade 

1978, Chester 1992, 1997, Hill 1994, Leger i Forister 2009) oraz Niemiec (Buchholz i in. 2016). 

Badania nad bioróżnorodnością grzybów zlichenizowanych w parkach wiejskich, miejskich i 

zabytkowych prowadzono w różnych regionach naszego kraju (Czarnota 1994, Kubiak i 

Sucharzewska 2004, Dimos 2005, Sadowska-Deś 2008, Kubiak i in. 2015) oraz zagranicą, m. in. 

w Estonii (Sander 1988) i na Białorusi (Yatsyna 2014). 

Zjawisko wpływu działalności człowieka na stan bioty grzybów zlichenizowanych jest 

obserwowane od dawna, głównie w aspekcie wymierania i wycofywania się porostów. Różne 

jest znaczenie poszczególnych czynników powodujących ustępowanie gatunków w obrębie 

poszczególnych grup ekologicznych porostów. Za główne czynniki odpowiedzialne za eliminacje 

porostów uważa się, m.in. zanieczyszczenia powietrza, niszczenie siedlisk i eliminację podłoży, 

zmianę właściwości siedlisk już istniejących, zmiany ekoklimatu i stosunków wodnych 

(Nylander 1866, Rydzak 1953, Hawksworth i Rose 1970, Kiszka 1977, 1999, Cieśliński i 

Czyżewska 1992, Bystrek 1997, Bystrek i Kolanko 1994 i inni).  

Rydzak (1953) przyczyny wymierania porostów upatrywał w specyficznych warunkach 

mikroklimatycznych miast, zwłaszcza wilgotnościowych i termicznych (hipoteza suszy). Bystrek 

(1997) sugerował, że dla porostów nie bez znaczenia jest zanieczyszczenie wody atmosferycznej, 

a także codobowy niedobór wody w plechach porostów skorelowany z dobowymi zmianami 

wilgotności względnej powietrza (hipoteza suszy fizjologicznej). Liczne badania wskazują, że 

podstawowym czynnikiem ograniczającym ich rozmieszczenie i przetrwanie w środowisku 

miejskim jest stopień zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego dwutlenkiem siarki SO2 

(hipoteza trucizn) (Nylander 1866, Hawksworth i Rose 1970, Kiszka 1977, 1999, Fałtynowicz i 

in. 1991, Cieśliński i Czyżewska 1992, Kubiak 2005, Matwiejuk i Korobkiewicz 2012 i inni). 

Najnowsze badania donoszą zaś o wpływie zanieczyszczenia powietrza amoniakiem NH3 (Ruoss 

1999, van Herk 1999, 2001,  van Herk i in. 2003, Frati i in. 2006, Wolseley i in. 2006, Zarabska 

2011). Związek ten powoduje zmiany w składzie lichenobioty na terenach wiejskich, 

przejawiające się spadkiem lub wzrostem udziału gatunków nitrofilnych i acydofilnych (van 

Herk 1999, 2001,  Wolseley i in. 2006, Zarabska 2011).  

Następstwem postępującej antropopresji jest z jednej strony ustępowanie gatunków, a z 

drugiej rozprzestrzenianie się  porostów o szerokiej skali ekologicznej, którym w kolonizowaniu 

nowych obszarów zachodzące zmiany są sprzyjające. Od lat 90. XX wieku zaobserwowano 

zwiększanie się udziału gatunków nitrofilnych. Problem rozprzestrzeniania się tej grupy 

porostów stał się ważnym zagadnieniem podejmowanym podczas współczesnych badań 
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lichenoindykacyjnych (Ruoss 1999, van Herk 1999, 2001,  van Herk i in. 2003, Frati i in. 2006, 

Wolseley i in. 2006, Zarabska 2011 i inni). Van Herk (1999) opracował mapę zanieczyszczenia 

powietrza amoniakiem na podstawie rozmieszczenia porostów azoto- i kwasolubnych na terenie 

Holandii. W Polsce jest niewiele danych dotyczących oddziaływania związków azotu na porosty 

(Szymczyk i Zalewska 2008, Zarabska 2011). Zarabska (2011) dokonała szczegółowej analizy 

wpływu zanieczyszczeń powietrza pochodzących ze źródeł rolniczych w oparciu o liczby 

różnorodności porostów (LDV) z wykorzystaniem taksonów referencyjnych i wskaźników 

eutrofizacji w krajobrazie rolniczym Sandru Nowotomyskiego.  

Obecność porostów nitrofilnych i acydofilnych na danym terenie uzależniona jest od 

wielu czynników, m. in. od pH kory drzew i krzewów, zawartości substancji azotowych w 

powietrzu, w tym poziomu amoniaku NH3 oraz zawartości jonów amonowych NH4ϕ i 

azotanowych NO3¯ w opadzie atmosferycznym (van Herk 2001, van Herk i in. 2003, Wolseley i 

in. 2006, Zarabska 2011). Za eutrofizację i podwyższenia pH kory odpowiada głównie amoniak 

(van Herk 2001). Gatunki azotolubne mają zdolność tolerowania podwyższonej ilości związków 

azotowych i podwyższonego pH (Welch i in. 2006, Zarabska 2011).  

Głównymi źródłami związków azotu w krajobrazie rolniczym są amoniak NH3 i jon 

amonowy NH4⁺ (Ruoss 1999, van Herk 1999, Zarabska 2011). Emisja tych związków 

powodowana jest działalnością rolniczą, głównie hodowlą zwierząt oraz stosowaniem nawozów 

w uprawie roślin. Źródłem azotu są także tlenki azotu NOx, których emisja wiąże się przede 

wszystkim z ruchem komunikacyjnym (spaliny samochodowe) na terenach miejskich lub w 

pobliżu dróg i autostrad (van Herk 2001, Wolseley i in. 2006).  

W literaturze polskiej wielokrotnie zwracano uwagę na znaczny udział porostów 

nitrofilnych na terenach o różnym stopniu oddziaływania antropogenicznego (Kościelniak 2004, 

Śliwa 2008, Zarabska 2011, Zarabska-Bożejewicz 2016 i inni). Notowano je na zróżnicowanych 

podłożach, np. na korze drzew rosnących w obrębie zabudowań, drzew wolnostojących wśród 

pól i przy drogach, drzew o podwyższonym pH kory, np. topolach oraz na sztucznych podłożach 

skalnych zawierających węglan wapnia oraz głazach narzutowych leżących na polach, łąkach i w 

obrębie zabudowań. Wśród najczęściej wymienianych rodzajów porostów nitrofilnych są: 

Caloplaca, Calogaya, Flavoplaca, Candelariella, Physcia, Phaeophyscia, Physconia, Polycauliona, 

Ramalina, Xanthoria (Kuziel 1964 a, b, Kiszka i Piórecki 1991, Fałtynowicz 1997, Śliwa 1998, 

Bystrek i Kolanko 2000, Kościelniak 2004, Szymczyk i Zalewska 2008, Zarabska 2011, Łubek i 

Biskup 2012, Zarabska-Bożejewicz 2016 i inni). 
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Wobec niewątpliwej potrzeby, a nawet konieczności systematycznych badań związanych 

z opracowaniem stanu bioty porostów w zależności od sposobu użytkowania terenu przez 

człowieka oraz badań nad przeobrażeniami zachodzącymi w biocie porostów pod wpływem 

działalności człowieka podjęłam te zagadnienia. Przeprowadziłam studia mające na celu 

poszerzenie wiedzy na temat różnorodności porostów Polski Północno-Wschodniej, ich udziału 

w różnych typach siedlisk, ich ekologii i rozmieszczenia. Jako teren badań wybrałam Polskę 

Północno-Wschodnią, a w szczególności województwo podlaskie, gdyż obszar ten spełnia 

warunki niezbędne do przeprowadzenia studiów lichenologicznych, charakteryzuje się dużym 

zróżnicowaniem pod względem możliwości siedliskowych dla porostów.  

Występowanie i charakterystyka bioty porostów na terenach poddanych działalności 

człowieka w Polsce Północno-Wschodniej nie zostały w pełni rozpoznane. Istniejące dane o 

notowaniach porostów na terenach o różnym stopniu antropopresji mają charakter 

przyczynkowy. Niedociągnięcia te w znacznym stopniu mają wyeliminować niniejsze 

szczegółowe opracowania. Stanowią one próbę określenia zasobów porostów tego regionu 

Polski z uwzględnieniem uwarunkowań siedliskowo-antropogenicznych, rozmieszczenia 

poszczególnych gatunków, ich dynamiki, zagrożenia i ochrony. Podstawę do osiągnięcia tych 

założeń stanowiły wykazy gatunków porostów i ich stanowisk występujących na obszarach o 

różnym stopniu oddziaływania antropogenicznego.  

W trakcie wieloletnich badań na terenie Polski Północno-Wschodniej, zgromadziłam 

obszerne dane na temat stanu bioty porostów w zróżnicowanych warunkach siedliskowych, w 

obrębie zbiorowisk o odmiennych stopniach przekształcenia antropogenicznego, w 

zbiorowiskach antropogenicznych (zwarta zabudowa miejska i wiejska, cmentarze, przydroża 

oraz nieużytki porolne), w zbiorowiskach seminaturalnych (murawy, zadrzewienia śródpolne i 

przy rzekach) i w zbiorowiskach naturalnych (bory sosnowe, młodniki sosnowe itp.). Materiały 

na potrzeby analiz stopnia zróżnicowania gatunkowego porostów zbierałam w obrębie dwóch 

obszarów chronionych, 32 miejscowości, 14 cmentarzy, ok. 100 punktów badawczych 

położonych w zróżnicowanych warunkach siedliskowych, m.in. przy przydrożach, murawach, 

nieużytkach porolnych, borach itp. Łącznie badania przeprowadziłam na około 500 

stanowiskach, w których dokonałam 1200 notowań (spisów) i zbioru ponad 500 okazów 

zielnikowych stanowiących równocześnie materiał dokumentacyjny.  

Wymienione prace zgłoszone jako wiodące osiągniecie naukowe dają obraz współczesnej 

bioty porostów na terenach w zróżnicowanych warunkach siedliskowych w tym regionie 

naszego kraju. Wyniki tych badań mogą stanowić podstawę do dalszych opracowań 
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lichenologicznych. Przeprowadzone badania wyraźnie wypełniają i poszerzają dotychczasową 

wiedzę przyrodniczą o jednych z najcenniejszych centrów bioróżnorodności w Polsce.  

 

NAJWAŻNIEJSZE WYNIKI PRZEDKŁADANEGO CYKLU PUBLIKACJI ZAPROPONOWANEGO JAKO 

OSIĄGNIECIE NAUKOWE 

1) Matwiejuk A. 2015. Porosty Narwiańskiego Parku Narodowego. Parki Nar. Rez. Przyr. 

34(2): 3-37.  

2) Matwiejuk A. 2014. Study materials of lichen biota of central part of landscape park 

“Podlasie Bug  Water Gap”. Rocz. AR Pozn., Botanica-Steciana 18(1): 13-20. 

 

Celem tych dwóch prac było rozpoznanie i udokumentowanie różnorodności gatunkowej 

porostów występującej w dwóch obszarach chronionych województwa podlaskiego. Podjęto 

badania, mające na celu określenie: 

ü Czy badane obszary chronione, stanowiące mozaikę elementów naturalnych, 

półnaturalnych i antropogenicznych wpływają na różnorodność porostów, m.in. poprzez 

obecne zróżnicowane siedliska i podłoża?  

ü Czy na terenach badanych Parków występują swoiste refugia porostów o pochodzeniu 

antropogenicznym?  

ü Czy obserwowane zmiany sposobu użytkowania terenów przez człowieka wpływają 

korzystnie czy raczej są czynnikiem, który wpływa negatywnie na porosty? 

 

Badania przeprowadziłam na terenie dwóch obszarów chronionych położonych nad 

dolinami rzek, w zbliżonych warunkach siedliskowych. Jako tereny badań wybrałam Narwiański 

Park Narodowy i Park Krajobrazowy Podlaski Przełom Bugu. Głównymi celami utworzenia 

parków było zachowanie i ochrona w stanie naturalnym najcenniejszych pod względem 

przyrodniczym, krajobrazowym i kulturowym fragmentów dolin rzecznych, w przypadku Parku 

Krajobrazowego Podlaski Przełom Bugu – lewobrzeżnej doliny Bugu –  starorzeczy, zakoli 

rzecznych oraz bagien i lasów, a w przypadku Narwiańskiego Parku Narodowego – fragmentu 

naturalnej, bagiennej doliny Narwi – od Suraża do Rzędzian. Współczesna szata roślinna tych 

Parków stanowi mozaikę elementów naturalnych, półnaturalnych oraz antropogenicznych. 

Obszary Parków obejmują koryta starorzeczy i odnóg rzek, ekosystemy lądowe wzajemnie 

przenikające się z ekosystemami wodnymi, obrzeża dolin rzecznych oraz tereny zurbanizowane.  
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Brak opracowań lichenologicznych tych obszarów chronionych Polski Północno-

Wschodniej spowodowały podjęcie badań mających na celu poznanie i opracowanie składu 

gatunkowego porostów na ich terenie oraz określenie antropogenicznego przekształcenia 

środowiska z wykorzystaniem porostów.  

Na terenie Narwiańskiego Parku Narodowego i jego otuliny stwierdziłam 155 gatunków 

porostów. Ze względu na charakter krajobrazu Parku i jego otuliny, stopień zróżnicowania 

gatunkowego porostów jest typowy dla obszarów poddawanych działalności antropogenicznej i 

można go uznać za zbliżony do występującego na Wysoczyźnie Kaliskiej, w krajobrazie 

rolniczym (Krawiec 1955) – 142, w Pszczewskim Parku Krajobrazowym (Lipnicki 1991) – 175, 

czy na terenach rolniczych Sandru Nowotomyskiego (Zarabska 2011) – 174. 

Znaczna liczba taksonów porostów Parku związana jest siedliskami, gdzie dominują 

zbiorowiska seminaturalne (zadrzewienia nadrzeczne, łąki i pastwiska, murawy) i 

antropogeniczne (zabudowania wiejskie, pola). Szczególnym bogactwem porostów wyróżniają 

się stare cmentarze, parki, aleje drzew oraz głazy narzutowe leżące przy drogach i wśród pól. 

Jest to związane z nagromadzeniem nowych siedlisk (usypiska kamieni, sady, aleje drzew, 

zadrzewienia śródpolne i przydrożne, zabudowania) i sztucznych podłoży (nagrobki, pomniki, 

mury, słupy). Antropogeniczne przekształcenia środowiska Narwiańskiego Parku Narodowego i 

jego otuliny wpływają wyraźnie na proces rozprzestrzeniania się porostów i mają one ścisły 

związek z tworzeniem przez człowieka odpowiednich do zasiedlania siedlisk i podłoży.  

Na lichenobiotę badanego terenu składają się przede wszystkim gatunki pospolite i 

szeroko rozpowszechnione. Obecność i rozmieszczenie poszczególnych gatunków w 

dominującym krajobrazie rolniczym otuliny Parku jest uzależniona od wielu czynników, m. in. 

od dostępności podłoży i siedlisk, odległości od dróg i zabudowań. Tym samym uzyskane wyniki 

potwierdzają dane innych badaczy (Ruoss 1999, van Herk 1999, Frati i in. 2006, Pinho i in. 2008a, 

b, Zarabska 2011).    

Badania własne wykazały, że najliczniejszą grupą siedliskową porostów, która wyraźnie 

zwiększa liczbę stanowisk, są naskalne gatunki związane ze sztucznymi podłożami skalnymi. 

Porostom tym udostępnione zostało szeroko rozpowszechnione antropogeniczne podłoże 

skalne, jak beton, tynk, zaprawa murarska, cegła, obecne głównie na terenach zabudowanych. Są 

wśród nich pospolite gatunki zasiedlające antropogeniczne podłoża zasobne w węglan wapnia, 

jak np. Athallia holocarpa, Calogaya pusilla, C. decipiens, Candelariella aurella, Myriolecis 

albescens, M. dispersa, Protoparmeliopsis muralis i inne. Zaobserwowano również duży udział 

gatunków wapieniolubnych, azotolubnych, pyłolubnych i światłolubnych rosnących na 
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eratykach w miejscach otwartych (np. pola, przydroża, miedze, łąki). Dane te potwierdzają 

doniesienia, m.in. Zielińskiej (1980), Fałtynowicza (1997).  

Innym substratem, który sprzyja rozprzestrzenianiu się gatunków, jest drewno. 

Drewniane konstrukcje, jak płoty, slupy, ławki, szeroko rozpowszechnione na terenach 

rolniczych Parku i jego otuliny stają się siedliskiem dla wielu porostów. W większości są to 

pospolite gatunki rosnące na korze drzew, jak np. Hypogymnia physodes, Parmelia sulcata, 

Lecanora pulicaris, L. saligna i inne.  Podłoża te zasiedlane są nie tylko przez gatunki pospolite, 

ale również przez taksony rzadkie, np. Bryoria fuscescens, Cetraria sepincola.  

Szczególne znaczenie w udziale porostów, zarówno pod względem jakościowym, jak i 

ilościowym (stopień pokrycia pni), mają tu drzewa samotnie rosnące na polach i łąkach, przy 

ciekach wodnych, drogach oraz na cmentarzach i w wiejskich parkach. Kora drzew rosnących 

blisko ludzkich domostw jest obficie skolonizowana przez gatunki azoto- i pylolubne (głównie z 

rodzaju Physcia, Phaeophyscia, Physconia, Ramalina, Xanthoria). Czynnikami sprzyjającymi 

występowaniu porostów nitrofilnych są, m. in. obecne w otulinie Parku duże powierzchnie pól 

uprawnych, gospodarstwa rolne związane z hodowlą zwierząt gospodarskich. Najbogatszą biotę 

epifityczną posiadają: Fraxinus excelsior, Populus nigra, Betula pendula, Salix spp., Tilia cordata, 

Acer platanoides.  Kora drzew występujących w krajobrazie wiejskim Parku jest ważnym 

siedliskiem sprzyjającym rozwojowi porostów objętych ochroną, tj. Ramalina farinacea, R. 

fraxinea, Tuckermanopsis chlorophylla i inne.  

Wysoki udział taksonów synantropijnych w ogólnym zestawieniu bioty grzybów 

zlichenizowanych Parku wskazuje na zasadnicze znaczenie krajobrazu rolniczego w 

kształtowaniu siedlisk zajmowanych przez porosty i tym samym jego oddziaływaniu na stopień 

zróżnicowania bioty. Występowanie porostów synantropijnych jest uwarunkowane tworzeniem 

nowych siedlisk, jak i zmianą warunków siedliskowych wywołanych działalnością człowieka. 

Szczególnie jest to widoczne w przypadku porostów kolonizujących korę drzew w krajobrazie 

wiejskim, oraz porostów zasiedlających głazy narzutowe w miejscach otwartych wzbogacanych 

w związki azotu organicznego.   

Przeprowadzone badania na terenie Parku wskazują, że niektóre gatunki porostów z 

Czerwonej listy porostów w Polsce (Cieśliński i in. 2006) zaliczane do kategorii bliskie zagrożenia 

(NT), jak np. Evernia prunastri czy Hypogymnia tubulosa są w tej części Polski pospolite i nie są 

zagrożone, a wręcz można powiedzieć, że są w ekspansji kolonizując coraz to nowe tereny. 

Ramalina farinacea, Tuckermanopsis chlorophylla (kategoria narażone, VU), także odrodziły się i 
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są powszechnie spotykane. Świadczą o tym liczne stanowiska, na których notowano te taksony 

oraz dobra kondycja ich plech. 

Rozwój porostów naziemnych na terenie Parku i jego otuliny jest ograniczony ze względu 

na niewielką liczbę właściwych siedlisk. Porosty epigeiczne rozwijają się głównie na 

przydrożach, murawach, na obrzeżach lasów sosnowych.   

Na terenie Parku Krajobrazowego Podlaski Przełom Bugu, w jego środkowej części 

stwierdziłam 94 gatunki porostów. Wykazałam, że Park jest obszarem wyjątkowym dla 

południowej części województwa podlaskiego ze względu na występowanie porostów 

naziemnych. Główny trzon stanowią kwasolubne porosty nieleśne, związane z murawami 

piaskowymi. Większość z nich jest stałym składnikiem młodników i borów sosnowych 

Peucedano-Pinetum. Największe zróżnicowanie odnotowałam dla porostów z rodzaju Cladonia. 

Liczna obecność chrobotków wiąże się z występowaniem odpowiednich siedlisk. Jałowe, luźne, 

piaszczyste gleby sprzyjają rozwojowi śródlądowych borów.  

Najliczniej występującym gatunkiem drzewa w lasach Parku jest sosna zwyczajna Pinus 

sylvestris, która tworzy wielohektarowe bory sosnowe Peucedano-Pinetum. Sprzyja to 

rozpowszechnianiu się światłolubnych, kserofilnych i acydofilnych gatunków porostów. 

Pospolicie rośnie tu Hypocenomyce scalaris. Częste są ponadto: Hypogymnia physodes, 

Parmeliopsis ambigua, Imshaugia aleurites, Pseudevernia furfuracea. Są to gatunki 

charakterystyczne dla lasów gospodarczych (Cieśliński 2003). Zaobserwowałam, że liczba 

gatunków i pokrycie pni tego gatunku lasotwórczego, zwiększają się wraz z wiekiem drzew oraz 

zmniejszeniem się zwarcia ich drzewostanów. Lista gatunków porostów borów sosnowych 

powiększa się wyraźnie dzięki obecności drzew liściastych, głownie brzóz, rosnących głównie 

przy liniach oddziałowych czy leśnych ścieżkach.  

Wiele gatunków porostów na terenie Parku zasiedla także zbiorowiska antropogeniczne 

oraz seminaturalne. 

Podsumowując, przeprowadzone badania wykazały, że porosty w Parkach, głównie w 

Narwiańskim Parku Narodowym i jego otulinie zdecydowanie przeważają wśród porostów 

siedlisk nieleśnych, co wskazuje, że ich ekspansja wiążę się z antropogenicznymi przemianami 

zbiorowisk i obecnością zbiorowisk seminaturalnych (zadrzewienia nadrzeczne, łąki i 

pastwiska, murawy) i antropogenicznych (zabudowania wiejskie, cmentarze, sady, pola i 

towarzyszące im miedze). Swoistymi ostojami porostów pochodzenia antropogenicznego są 

aleje drzew i cmentarze („refugia antropogeniczne”) oraz murawy i zadrzewienia nadrzeczne 

(„refugia półnaturalne”). Są to obszary charakteryzujące się występowaniem gatunków lokalnie 
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rzadkich, chronionych i zagrożonych w skali kraju, uwzględnionych w Czerwonej liście porostów 

Polski (Cieśliński i in. 2006).  Istotną rolę odgrywa fakt, że tereny Parków od ponad dwudziestu 

lat, objęte są ochroną obszarową, co korzystnie wpływa na warunki wegetacji porostów.  

Wyniki uzyskane w ramach prowadzonych studiów nad biotą porostów Narwiańskiego 

Paku Narodowego i Parku Krajobrazowego Podlaski Przełom Bugu przyczyniły się do lepszego 

poznania różnorodności biologicznej w naszym kraju oraz pozwolą w praktyce na skuteczniejszą 

ochronę tych obszarów chronionych. 

 

3) Matwiejuk A. 2016. The occurrence of epigeic lichens in different habitats around the 

Siemianowka Lagoon in the Upper Narew Valley. Leśne Prace Badawcze 77(2): 94-103. 

 

Dobry stan zachowania lichenobioty Polski Północno-Wschodniej i utrzymywanie się 

powiązań biocenotycznych z udziałem porostów, a także antropogeniczne oddziaływania 

człowieka dają szanse śledzenia i opisywania procesów i zależności, które nie są możliwe w 

innych regionach Polski (Cieśliński 2003). Z powyższych powodów podjęłam badania związane 

z interesującym i ważnym nurtem badawczym jakim jest problem rozprzestrzeniania się 

porostów na skutek działalności człowieka.  

Badania przeprowadziłam w okolicach Zalewu Siemianówka w Dolinie Górnej Narwi. 

Głównym celem badań było określenie zróżnicowania gatunkowego porostów występujących na 

glebie w różnych typach siedlisk. Ponadto, oszacowałam pokrycie i częstość występowania 

poszczególnych gatunków w badanych zbiorowiskach oraz udział gatunków chronionych i 

umieszczonych na Czerwonej liście porostów w Polsce (Cieśliński i in. 2006). Analizą objęłam 

tereny położone w odmiennych warunkach, tj. w zbiorowiskach boru sosnowego świeżego 

Peucedano-Pinetum i boru sosnowego suchego Cladonio-Pinetum, w murawach szczotlichowych 

Spergulo-Corynophoretum, w młodnikach sosnowych i na ich pobrzeżach oraz na poboczach dróg 

i na nieużytkach porolnych. Dane przeanalizowałam stosując różne fundamentalne metody 

statystyczne: analizę wariancji (AVONA) i test Kruskala – Wallisa.   

Zanotowałam 48 gatunków porostów rosnących na glebie, z 7 rodzajów. Najliczniej 

reprezentowanym rodzajem jest Cladonia (33 gatunki) oraz Cetraria i Stereocaulon (po 3 

gatunki).  

Największe bogactwo gatunkowe porostów odnotowałam na murawach psammofilnych 

z zespołu Spergulo-Corynephoretum (27 gatunków) oraz na terenie młodników sosnowych i ich 
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pobrzeżach (27). Sprzyja temu wysokie natężenie światła oraz to, że w drzewostanach młodych 

porosty mają możliwość utrzymania się, gdyż warstwa mszysta dopiero zaczyna się odtwarzać.  

Spostrzeżenia te potwierdzają wyniki innych badaczy (Fałtynowicz 1980, 1986, Czyżewska 

1992, Stefańska-Krzaczek i Fałtynowicz 2013) o występowaniu największej liczby gatunków 

porostów naziemnych, w tym chrobotków Cladonia, w drzewostanach młodych. Porosty, 

głównie z rodzaju Cladonia jako gatunki światłolubne, preferują w lasach stanowiska dobrze 

nasłonecznione.  

Dobrymi siedliskami dla rozwoju porostów naziemnych są również tereny śródlądowego 

boru sosnowego suchego Cladonio-Pinetum (23 gatunki) oraz pobocza dróg i piaszczyste skarpy 

przydrożne (20). Najmniejsze zróżnicowanie gatunkowe porostów wykazałam na nieużytkach 

porolnych (12 gatunków) oraz na terenie kontynentalnego boru sosnowego świeżego 

Peucedano-Pinetum (12).  

Stwierdziłam, że średnia liczba gatunków porostów była największa na powierzchniach 

muraw psammofilnych, a najmniejsza w borze sosnowym świeżym Peucedano-Pinetum. Średnie 

procentowe pokrycie gatunków porostów naziemnych było najwyższe na powierzchniach 

śródlądowego boru sosnowego suchego Cladonio-Pinetum, zaś najniższe w zbiorowisku 

Peucedano-Pinetum. Mimo tych różnic zarówno liczba, jak i pokrycie porostów były stosunkowo 

duże.  

Najwięcej gatunków objętych ochroną prawną odnotowałam na pobrzeżach młodników 

sosnowych, murawach psammofilnych, poboczach dróg i powierzchniach śródlądowego boru 

sosnowego suchego Cladonio-Pinetum, zaś gatunków zagrożonych w różnych kategoriach 

umieszczonych w krajowej czerwonej liście na murawach psammofilnych i pobrzeżach 

młodników sosnowych. 

Biota porostów naziemnych badanego obszaru obejmuje kilka interesujących i rzadkich 

taksonów, takich jak: Cladonia botrytes, C. caespiticia, Peltigera praetextata i Pycnothiella 

papillaria. Gatunkami nowymi, które odnotowałam dla tego obszaru, bezpośrednio 

sąsiadującego z Puszczą Białowieską są Cladonia novochlorophaea, C. stellaris, Peltigera 

didactyla, P. horizontalis i Stereocaulon tomentosum.  

Podczas obecnych badań nie potwierdziłam kilkunastu gatunków podawanych z okolic 

Puszczy Białowieskiej przez Cieślińskiego i Tobolewskiego (1988) oraz Czyżewską (1992). Nie 

odnalazłam ponownie następujących gatunków: Cladonia foliacea, C. symphycarpa, C. turgida, 

Diploschistes muscorum, Peltigera malacea, Placynthiella oligotropha, Stereocaulon condenstatum 

i innych.  



Anna Matwiejuk - AUTOREFERAT 
 

 
 

19 

Podsumowując, zrealizowane badania wykazały, że porosty epigeiczne w okolicach 

Zalewu Siemianówka w Dolinie Górnej Narwi zasiedlają różnorodne siedliska, głównie nieleśne 

(murawy, pobrzeża młodników sosnowych, pobocza dróg), co wskazuje, że ich 

rozprzestrzenianie wiążę się z  przemianami zbiorowisk pod wpływem działalności człowieka i 

powstawaniem siedlisk nieleśnych. Wyniki przeprowadzonych analiz ujawniają również duże 

bogactwo porostów naziemnych na badanym obszarze oraz, że skład gatunkowy stwierdzonych 

porostów jest pozytywnie skorelowany z rodzajem zbiorowisk. Mniejsza liczba odnotowanych 

gatunków w porównaniu do wcześniejszych badań świadczyć może, np. o postępującej sukcesji 

„idącej” ku zbiorowiskom leśnym. Wraz z sukcesją zasiedlane przez porosty siedliska, jak 

murawy, pobrzeża młodników sosnowych, ulegają naturalnym przekształceniom, polegającym 

na wycofywaniu się gatunków porostów. 

 

4) Matwiejuk A. 2016. The revision of specimens of the Cladonia pyxidata-chlorophaea 

group (lichenized Ascomycota) in NE Poland from herbarium of University of Bialystok. 

Acta Mycol. 51(2): 1-11. DOI: http://dx.doi.org/10.5586/am.1087 

 

Dysponując obszernym materiałem zielnikowym oraz okazami własnymi pozyskanymi w 

trakcie wieloletnich badań, zdeponowanymi w Zielniku Instytutu Biologii Uniwersytetu w 

Białymstoku przeprowadziłam rewizję okazów porostów z grupy Cladonia pyxidata-chlorophaea 

w Polsce Północno-Wschodniej. Okazy te nie były oznaczane pod kątem chemicznym, w celu 

wyróżnienia gatunków różniących się składem wtórnych metabolitów porostowych. Ponieważ 

znaczna część materiału zielnikowego została błędnie zidentyfikowana uznałam, że moje 

badania są konieczne. Dlatego, też zdecydowałam się na przeprowadzenie badań dotyczących 

zróżnicowania taksonomicznego, chemicznego, rozmieszczenia i wymagań siedliskowych tej 

grupy porostów w Polsce Północno-Wschodniej. Okazy zostały zebrane na terenach chronionych 

(np. Wigierski Park Narodowy, Biebrzański Park Narodowy,  Narwiański Park Narodowy, Park 

Krajobrazowy Podlaski Przełom Bugu, Park Krajobrazowy Puszczy Knyszyńskiej) i nie objętych 

ochroną obszarową, w zróżnicowanych warunkach siedliskowych, w tym na terenach 

zurbanizowanych (np. Suchowola, Kaniuki, Ciechanowiec, Boćki) i rolniczych.  

Artykuł zawiera dokładną charakterystykę gatunków ze wskazaniem najistotniejszych 

cech diagnostycznych oraz dane dotyczące ekologii i rozmieszczenia w Polsce i na świecie oraz 

mapy rozmieszczenia stanowisk poszczególnych gatunków w Polsce Północno-Wschodniej. 
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Praca przedstawia kolejne stanowiska gatunków na nizinie na tle rozmieszczenia w kraju 

(Kowalewska i in. 2008). 

Gatunki z grupy Cladonia pyxidata-chlorophaea charakteryzują się dwupostaciową 

plechą, złożoną z łusek plechy pierwotnej oraz podecjów plechy wtórnej,  pokrytych ciągłą, 

brodawkowatą lub areolkowaną korą, mączystymi lub ziarenkowatymi sorediami oraz 

brązowymi apotecjami. W artykule przyjęłam ogólnie akceptowaną koncepcję wyróżniania 

gatunków chemicznych w obrębie badanej grupy porostów (Kowalewska i in. 2008). W takich 

wypadkach substancje porostowe odgrywają decydującą rolę w identyfikacji materiału 

badawczego.  

W badanym materiale zielnikowym, dziewięć gatunków porostów z grupy Cladonia 

pyxidata-chlorophaea zostało oznaczonych (Cladonia chlorophaea, C. conista, C. 

cryptochlorophaea, C. fimbriata, C. grayi, C. merochlorophaea, C. monomorpha, C. 

novochlorophaea, C. pyxidata), spośród 12 notowanych w Polsce (Kowalewska i in. 2008). Trzy 

taksony (Cladonia asahinae, C. humulis i C. pocillum) nie zostały zgłoszone z obszaru Polski 

Północno-Wschodniej. Badania wykazały, że Cladonia fimbriata jest najbardziej 

rozpowszechnionym gatunkiem (33% badanych okazów), zaś Cladonia conista, C. 

cryptochlorophaea i C. merochlorophaea są znane tylko z nielicznych stanowisk.  

Porosty z grupy Cladonia pyxidata-chlorophaea w Polsce Północno-Wschodniej rosną 

głównie na glebie, w miejscach otwartych i nasłonecznionych (np. murawy, młodniki sosnowe) 

oraz w lasach sosnowych. Trzy gatunki (Cladonia chlorophaea, C. fimbriata, C. novochlorophaea) 

zostały stwierdzone na korze drzew. Cladonia chlorophaea, C. fimbriata, C. grayi i C. 

novochlorophaea odnotowano na drewnie (konstrukcjach drewnianych, pniakach, suchych 

gałęziach itp.). Tylko plechy Cladonia fimbriata  zostały zgłoszone na skałach.  

Badania wykazały, że gatunki z grupy Cladonia pyxidata-chlorophaea różnią się  

właściwościami chemicznymi. W plechach czterech gatunków (Cladonia chlorophaea, C. 

fimbriata, C. monomorpha, C. pyxidata), podstawowym i jedynym składnikiem chemicznym jest 

kompleks kwasu fumarprotocetrariowego (ang. fumarprotocetraric acid complex). W 

pozostałych  gatunkach stwierdziłam kwas fumarprotocetrariowy i inne wtórne metabolity 

porostowe. Alifatyczny kwas  burgeanikowy (ang. bourgeanic acid) wykryłam w plechach 

Cladonia conista, kwas grajanowy (ang. grayanic acid) u Cladonia grayi, kwas kryptochlorofeowy 

(ang. cryptochlorophaeic acid) u Cladonia cryptochlorophaea. Substancjami chemicznymi 

Cladonia merochlorophaea są kwas merochlorofeowy (ang. merochlorophaeic acid) i kwas 4–0-
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metylokryptochlorofeowy (ang. 4-O-methylcryptochlorophaeic acid). Kwasy homosekikowy 

(ang. homosekikaic acid) i sekikowy (ang. sekikaic acid) produkuje Cladonia novochlorophaea.  

Badania potwierdziły, że znaczna część kolekcji porostów z grupy Cladonia pyxidata-

chlorophaea zdeponowanych w Zielniku Instytutu Biologii Uniwersytetu w Białymstoku zostały 

błędnie zidentyfikowane, z wyjątkiem niektórych okazów Cladonia fimbriata .  

 

5) Matwiejuk A. 2017. Lichens of Sokółka (Podlasie, North-Eastern Poland). Polish Journal 

of Natural Science 32(1): 71-89. 

6) Matwiejuk A. 2015. Lichens of Supraśl town (Podlasie, North-Eastern Poland). Rocz. 

              AR Pozn., Seria: Botanica-Steciana 19(3): 133-142.  

7) Matwiejuk A., Wójtowicz E. 2013. Porosty Ełku w województwie warmińsko – 

mazurskim. [W:] Ciereszko I., Bajguz A. (red.) Różnorodność biologiczna – od komórki do 

ekosystemu. Rośliny w zmieniających się warunkach środowiska, Białystok, Pol. Tow. 

Botaniczne 21: 291-306. 

8) Matwiejuk A. 2011. Anthropogenic changes of lichen biota of the Białowieża (Podlasie,  

              Estern Poland). Rocz. AR Pozn., Botanica Steciana 15: 129-138.  

 

W trakcie wieloletnich badań, które prowadziłam na terenie Polski Północno-Wschodniej, 

podjęłam studia mające na celu poszerzenie wiedzy dotyczącej: bioróżnorodności porostów 

obszarów zurbanizowanych, określenia wpływu warunków miejskich na występowanie i 

preferencje siedliskowe porostów. Przeprowadzone badania na terenie miast należy uznać za 

pionierskie w województwie podlaskim. Poznanie bioty porostów miast jest ważne dla oceny 

różnorodności biologicznej tego regionu Polski. Prezentowane dane lichenologiczne są 

kontynuacją badań rozpoczętych podczas przygotowania rozprawy doktorskiej pt. Wpływ 

czynników antropogenicznych na porosty Białegostoku. W trakcie dotychczasowych badań 

przeprowadziłam szczegółowe studia dotyczące bioty porostów 13 miejscowości. Wybrane 

wyniki tych badań ujęłam w czterech publikacjach składających się  na przedstawione przeze 

mnie wiodące osiągnięcie naukowe. Prezentują one analizę danych lichenologicznych 

pozyskanych z wybranych, czterech miejscowości zlokalizowanych na terenie Polski Północno-

Wschodniej.  

 

Obszary zurbanizowane stanowią znaczną część środowiska i przestrzeni. Ich rozwój 

charakteryzuje duża dynamika lokalnych biot porostowych, co powoduje, że wpływ miast na 
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kształtowanie oblicza biocenoz jest wysoki. Badania lichenologiczne na obszarach miejskich są 

ważne i cenne. Wynika to z następujących przesłanek: 

a)  biota porostów miast stanowi pokaźny odsetek ogólnego składu bioty Polski;  

    – porosty obszarów zurbanizowanych stanowią ok. 30% lichenobioty Polski (Fałtynowicz 

    2003, Matwiejuk i Korobkiewicz 2012, lit. tam cyt.);  

b)  bez aktualnej znajomości porostów miast, znajomość bioty porostów Polski byłaby  

    niepełna;  

c)  biotę porostów miast cechuje wyraźna specyfika i szybka zmienność w czasie;  

    – badania prowadzone w miastach powtórnie pokazują kierunki antropogenicznych  

    przemian: pojawiania się i rozprzestrzeniania nowych gatunków oraz wymierania innych,  

    w tym  najbardziej wrażliwych (np. Kiszka 1977, Adamska 2012); 

    – na terenie miast, obok bogato udokumentowanych przykładów ustępowania taksonów,  

    spowodowanego zanieczyszczeniem środowiska oraz niszczeniem siedlisk i podłoży,     

    obserwować można także procesy rekolonizacji niektórych gatunków w przypadku  

    poprawy warunków środowiskowych oraz pojawianie się taksonów nowych,  

    towarzyszących  człowiekowi (apoporostów) (np. Rose i Hawksworth 1981, Adamska 2012);  

    – w odpowiedzi na zmiany warunków siedliskowych, jakie ostatnio zachodzą na terenach  

    zurbanizowanych, m.in. ograniczenie emisji zanieczyszczeń do atmosfery (głównie SO2)  

    zmienia się skład gatunkowy porostów (np. Adamska 2012);  

    – obserwuje się wzrost stopnia eutrofizacji i pH kory drzew oraz jej zapylenia (np. Farmer  

    2004);  

    – wiele gatunków acydofilnych wycofuje się z miast na rzecz taksonów nitrofilnych (np.  

    Bystrek 1997, Seaward i Coppins 2004, Spier i in. 2010).  

d)  często miasta są źródłem rozprzestrzeniania się porostów synantropijnych na tereny  

    rolnicze, leśne itp. (np. Optyke i in. 2011). 

   

Głównymi celami prac składających się na przedstawione przeze mnie osiągnięcie 

naukowe było: 

ü ustalenie składu gatunkowego porostów w badanych miejscowościach,  

ü wyróżnienie gatunków szczególnie związanych z obszarami zurbanizowanymi,  

ü wykazanie roli tworzonych przez człowieka nowych, antropogenicznych siedlisk i 

sztucznych podłoży,  

ü analiza udziału gatunków chronionych i umieszczonych na krajowej czerwonej liście, 
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ü określenie stopnia zróżnicowania gatunkowego porostów w różnych rejonach miasta.  

 

Z danych z literatury nie wynika jasno, czy stopień użytkowania oraz wielkość  

miejscowości ma wpływ na bogactwo gatunkowe porostów. Badania przeprowadziłam na 

terenie czterech miejscowości (trzech na terenie województwa podlaskiego i jednej na terenie 

województwa warmińsko-mazurskiego), różniących się wielkością, stopniem użytkowania, 

położeniem geograficznym. Były to:  

1.  Supraśl leżący na rozległej polanie nad rzeką Supraśl, na Wysoczyźnie Białostockiej, w    

     samym środku Puszczy Knyszyńskiej,  

2.  Białowieża leżąca na polanie Białowieskiej, nad rzeką Narewką, na Równinie Bielskiej, 

3.  Sokółka położona na obszarze Wzgórz Sokólskich, w północnej części Niziny Podlaskiej, 16  

      km od polsko-białoruskiego przejścia granicznego w Kuźnicy Białostockiej,  

4. Ełk największe i najludniejsze miasto na Mazurach, położone na Pojezierzu Ełckim, nad  

     Jeziorami Ełckim, Sunowo, Selmęt Mały i Szyba oraz rzeką Ełk, będącą dopływem Biebrzy.  

 

Miasto Ełk jest średniej wielkości miastem, liczącym ok. 60 tys. mieszkańców, Sokółka – 

miejscowością, w której mieszka ok. 19 tys. mieszkańców, zaś Supraśl – małą miejscowością, 

mająca status uzdrowiska, zamieszkałą przez mniej niż 5 tys. mieszkańców, a Białowieża – wsią 

o charakterze małomiasteczkowym, poniżej 2 tys. mieszkańców.  

Badania podjęte na terenie Białowieży były ponownymi analizami przeprowadzonymi po 

upływie kilkudziesięciu lat. Pierwsze doniesienia na temat występowania gatunków porostów 

na terenie Białowieży znajdują się w opracowaniu Lecewicz (1954), Rydzaka (1957), późniejsze 

u Cieślińskiego i Tobolewskiego (1988), Kukwy (2002), Kukwy i in. (2008), Cieślińskiego (2003, 

2010). Badania własne prowadziłam na znacznie większym obszarze w porównaniu do 

poprzednich badań. Zestawiłam dane na temat porostów Białowieży zarówno w latach 50. i  80. 

XX wieku, jak i współcześnie. 

Dane dotyczące liczby gatunków porostów w różnych rejonach miasta przeanalizowałam 

stosując test Kruskala – Wallisa.   

Wymienione miejscowości, chociaż zróżnicowane pod względem wielkości powierzchni, 

stopnia urbanizacji i liczby mieszkańców, wiąże ze sobą zwłaszcza duża zbieżność warunków 

klimatycznych i geomorfologicznych oraz podobieństwo form i elementów użytkowanej 

przestrzeni.  
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Wykazałam, że biota porostów badanych miast i wsi cechuje się dużą różnorodnością 

biologiczną w porównaniu do innych podobnych obiektów w Polsce (Izydorek 2005, Matwiejuk 

i Korobkiewicz 2012, lit. tam cyt.). Stwierdziłam występowanie 109 gatunków (współcześnie 83) 

– w Białowieży, 89 – w Supraślu, 78 – w Ełku i 76 – w Sokółce. Oprócz liczby gatunków 

wyznacznikiem bogactwa bioty porostów miast i wsi jest także udział przedstawicieli 

poszczególnych grup systematycznych. W wielu miejscowościach najliczniej reprezentowanymi 

rodzajami były: Lecanora, Cladonia i Physcia.  

Przeprowadzone badania wykazały, że niezależnie od wielkości miejscowości, 

rozmieszczenie i skład gatunkowy porostów na ich terenie zależy od czynników siedliskowych, 

zarówno naturalnych, jak i antropogenicznych. Podstawowym kryterium występowania 

poszczególnych gatunków grzybów zlichenizowanych jest obecność odpowiednich podłoży i 

siedlisk.  

Porosty stwierdziłam na różnych typach substratów. Dostępność i różnorodność tych 

podłoży była wskaźnikiem składu gatunkowego. Wykazałam, że najliczniejsze były porosty 

epifityczne. Lichenobiota poszczególnych forofitów różniła się, tak pod względem ilościowym 

jak i jakościowym. Najbogatsze w porosty okazały się drzewa liściaste, a wśród nich klony Acer 

spp., lipy Tilia spp., topole Populus spp. i jesiony Fraxinus spp. Szczególne znaczenie dla 

występowania porostów epifitycznych mają forofity rosnące w dużych skupieniach (parki, 

cmentarze, aleje drzew), przy drogach oraz drzewa wolnostojące. Trzon bioty epifitycznej 

stanowią pospolite porosty pyło- i azotolubne, jak Phaeophyscia orbicularis, Physcia adscendens, 

P. tenella, Polycauliona polycarpa, Xanthoria parietina. Obok porostów pospolitych obecne są 

taksony o plechach krzaczkowatych, jak Anaptychia ciliaris (Białowieża, Sokółka, Supraśl), 

Bryoria fuscescens (Sokółka), Ramalina farinacea, R. fraxinea i R. pollinaria (Białowieża, Ełk, 

Sokółka, Supraśl), R. fastigiata (Sokółka, Supraśl), Usnea filipendula (Białowieża), U. hirta 

(Białowieża, Ełk, Sokółka) i o plechach listkowatych, jak, Cetraria sepincola, Melanelixia 

subargentifera, Parmelina tiliacea (Sokółka, Supraśl), Physconia perisidiosa (Ełk, Supraśl), 

Pleurosticta acetabulum (Białowieża, Sokółka), Tuckermanopsis chlorophylla (Białowieża, Ełk, 

Supraśl). Taki obraz jest typowy dla lichenobioty miast, w których panują zróżnicowane warunki 

siedliskowe, duże zagęszczenie i zróżnicowanie gatunkowe forofitów.  

Następnymi pod względem liczby gatunków grupami ekologicznymi były porosty 

epilityczne i epiksyliczne. Najrzadziej notowano porosty nietypowych podłoży, porosty 

epigeiczne oraz epibryofityczne.  
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  Stwierdziłam, że wśród porostów naskalnych najliczniej reprezentowaną grupą 

siedliskową są gatunki zasiedlające skalne podłoże antropogeniczne. Charakteryzują się one 

szeroką amplitudą ekologiczną i wykazują dobrą żywotność. Są to porosty, które dzięki 

człowiekowi powiększają swoje zasięgi, zasiedlając podłoża pionierskie. Często pokrywają duże 

powierzchnie, zwłaszcza na tynkach starych domów, zaprawie murarskiej, murach i słupach. 

Wiele z nich to gatunki pospolite w skali kraju. Należą do nich: Calogaya decipiens, C. pusilla, 

Candelariella aurella, Myriolecis albescens, M. dispersa, Phaeophyscia orbicularis i Xanthoria 

parietina. Niektóre z nich są bardzo ekspansywne i charakteryzują się szybkim tempem wzrostu. 

Już po kilku latach od wprowadzenia do środowiska betonowej konstrukcji kolonizują ją plechy 

wielu gatunków porostów. Wśród taksonów pionierskich zdecydowanie przeważają porosty o 

plechach skorupiastych. Znacznie mniej gatunków porostów odnotowałam z podłoży 

granitowych, dostępnych jako kamienne słupki, murki i nagrobki oraz jako głazy i kamienie. 

Konstrukcje kamienne są  często porośnięte przez gatunki wapieniolubne, azotolubne, pyłolubne 

i światłolubne (np. Candelariella vitellina, Phaeophyscia orbicularis, Physcia adscendens, P. 

caesia). Właściwości te są również częste dla porostów notowanych na terenach wiejskich 

(Zielińska 1980, Faltynowicz 1997, Zarabska 2011). Zajmowane przez epility substraty 

antropogeniczne stają się głównymi podłożami umożliwiającymi rozwój tej grupie porostów na 

terenach pozbawionych naturalnych podłoży skalnych.  

Ekspansji wielu gatunków epiksylicznych sprzyjają różnego rodzaju konstrukcje i 

budowle drewniane (płoty, mosty, zabudowania, krzyże). Lista gatunków wkraczających na tego 

rodzaju podłoże jest znaczna. W większości są to pospolite gatunki rosnące na korze drzew. Na 

drewnie konstrukcyjnym licznie występują porosty skorupiaste z rodzaju Lecanora, Micarea 

oraz listkowate (m.in. Hypogymnia physodes, Parmelia sulcata, Xanthoria parietina) i 

krzaczkowate (m. in. Pseudevernia furfuracea).   

Porosty naziemne w miastach występują poza zabudową miejską, głównie we 

fragmentach lasów, na murawach, na piaszczystych nieużytkach położonych w okolicy granic 

administracyjnych miast i na peryferiach.  

Na terenie miast porosty zasiedlają podłoża specyficzne wytworzone przez człowieka, 

takie jak metal, papa, tworzywa sztuczne, gumowe opony, niedostępne dla innych organizmów.   

Badane obszary cechuje znaczny udział gatunków nitrofilnych. Najczęściej pojawiąjącymi 

się porostami w badanych miejscowościach są Physcia adscendens i Xanthoria parietina. Te dwa 

gatunki wymieniane są również przez van Herka (1999), który ustalił kolejność porostów 
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azotolubnych w zależności od częstości ich notowań w warunkach większego zanieczyszczenia 

powietrza amoniakiem w Holandii. 

Stopień rozpowszechnienia poszczególnych gatunków jest zróżnicowany. Rozkład klas 

frekwencji jest typowy dla biot porostów w innych miastach (Matwiejuk i Korobkiewicz 2012, 

lit. tam cyt.). Obszary miejskie charakteryzuje znaczący udział taksonów uznanych za bardzo 

rzadkie i rzadkie, w tym występujących na badanym terenie na pojedynczych stanowiskach. W 

większości miejscowościach na jednostkowych stanowiskach odnotowałam około 30% bioty 

porostów.      

W celu oceny wpływu warunków siedliskowych na występowanie porostów w mieście  

zaproponowałam jego podział na trzy główne rejony: 1. tereny zabudowane, w tym położone w 

centrum i na peryferiach, 2. tereny zielone (skwery, parki, cmentarze, aleje drzew, lasy) oraz 3. 

tereny położone wokół dróg wylotowych z miejscowości.  

Wykazałam, że najcenniejszymi obszarami występowania porostów w miastach są jego 

tereny zielone, jak parki, skwery, cmentarze i lasy. Są to głównie siedliska porostów 

epifitycznych, w tym gatunków chronionych i umieszczonych na Czerwonej liście porostów w 

Polsce (Cieśliński i in. 2006). Tereny zabudowane, położone zarówno w centrum, jak i na 

peryferiach to miejsca występowania wielu porostów naskalnych kolonizujących podłoża 

antropogeniczne.   

Stwierdziłam zróżnicowany udział form morfologicznych plech, w różnych rejonach 

miasta. Największy udział porostów listkowatych, w tym szerokolistkowatych typu Parmelia i 

krzaczkowatych jest w parkach i lasach, zaś porostów skorupiastych i wąskolistkowatych typu 

Physcia na terenach zabudowanych zlokalizowanych w centrum i na peryferiach.  

Grupą taksonów szczególnie wrażliwych na zmiany zachodzące pod wpływem 

antropopresji, oprócz gatunków zagrożonych są również porosty objęte ochroną prawną. 

Procentowy udział taksonów chronionych stanowi 10% bioty porostów w Supraślu, zaś 14%, 

15% i 20% odpowiednio w Ełku, Sokółce i Białowieży, a gatunków umieszczonych na Czerwonej 

liście porostów w Polsce (Cieśliński i in. 2006) 14% w Ełku, 16% w Sokółce i ok. 20% w Białowieży 

i Supraślu.  

Wynikiem postępującej synatropizacji, jest to, że jedne gatunki ustępują, a inne 

rozprzestrzeniają. Potwierdzają to badania przeprowadzone na terenie Białowieży. W wyniku 

porównania składu gatunkowego bioty porostów współcześnie występującej na terenie 

Białowieży z historyczną listą gatunków, widać dynamikę tych zmian, poprzez tendencję do 

wycofywania się z obszaru badań kilkunastu gatunków porostów oraz pojawienia się nowych, 
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wcześniej nienotowanych. W odniesieniu do Białowieży ma to szczególną wymowę. Podczas 

obecnych badań nie potwierdziłam, 36 gatunków porostów (co stanowi 33%) podanych z 

Białowieży. Wiele z nich uznać należy za wymarłe na tym terenie, a pozostałe być może jeszcze 

występują, ale w czasie ostatnich badań nie zostały potwierdzone. Do grupy gatunków 

wymarłych w Białowieży należą przede wszystkim porosty wielkoplechowe, np. Bryoria implexa, 

Flavoparmelia caperata, Hypotrachyna revoluta, Lobaria pulmonaria, Melanelixia subaurifera, 

Melanohalea elegantula, M. olivacea, Punctelia subrudecta, Ramalina obtusata oraz porosty o 

plechach skorupiastych Lecanora albella, L. impudens, L. intumescens, L. subrugosa, Loxospora 

elatina. Gatunki wymarłe to epifity leśne rosnące w przeszłości na korze drzew, głównie w 

Puszczy Białowieskiej sąsiadującej z Białowieżą, jak i na terenie parków (Parku Pałacowego i 

Parku Dyrekcyjnego). Na terenie Białowieży odnotowałam kilka gatunków, wcześniej nie 

notowanych. Są to taksony znane od dawna, o ugruntowanej pozycji taksonomicznej lub 

związane z jednym typem siedliska, które nie były potwierdzone we wcześniejszych badaniach. 

Są to: Aspicilia cinerea, Buellia griseovirens, Cladonia floerkeana, Lecanora pulicaris, Myriolecis 

albescens, Parmeliopsis ambigua, Rusavskia elegans, Scoliciosporum umbrinum oraz gatunki, 

które są efektem postępującej antropopresji, jak Calogaya pusilla, Lecanora conizaeoides.  

Zaobserwowane zmiany w składzie gatunkowym bioty porostów Białowieży 

spowodowane są rozwojem przestrzennym miejscowości oraz zmianami w sposobie jej 

zagospodarowania, co w bezpośredni sposób zmieniło warunki siedliskowe poprzez niszczenie 

podłoży występowania porostów oraz pośredni, poprzez zmianę warunków 

mikroklimatycznych i wzrost zanieczyszczenia powietrza, pochodzących z dalekiego zasięgu i ze 

źródeł lokalnych.  

Przeprowadzone badania potwierdziły, że jednym z podstawowych kryteriów 

występowania poszczególnych gatunków grzybów zlichenizowanych na terenach 

zurbanizowanych jest obecność odpowiednich podłoży i siedlisk. Duża dostępność 

antropogenicznych siedlisk sprzyja szczególnie rozprzestrzenianiu się gatunków azoto- i 

pyłolubnych oraz światłolubnych, a obecność sztucznych podłoży skalnych – gatunków 

kalcyfilnych. Porosty te często bardzo ekspansywnie kolonizują obszary poddane dużej presji 

antropogenicznej, powiększając liczbę i liczebność notowań. Procesy rozprzestrzeniania 

zachodzą pod wpływem zmian warunków siedliskowych, często w powiązaniu ze wzrostem 

zanieczyszczenia związkami azotu. W wyniku zmian siedliskowych, które obserwuje się w 

układach ekologicznych, jakimi są ekosystemy antropogeniczne (miasta) z jednej strony zanikają 

grupy gatunków wąsko wyspecjalizowanych lub notowane są tylko na pojedynczych 
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stanowiskach, głównie na terenach zielonych (np. w lasach miejskich, parkach, cmentarzach), a 

z drugiej – rozprzestrzeniają się, często masowo gatunki o szerokiej skali ekologicznej, którym 

w kolonizowaniu nowych obszarów przekształcenia te wręcz sprzyjają. Jest to wynik 

postępującej synatropizacji, czyli zmian, w których pod wpływem działalności człowieka jedne 

gatunki ustępują, a inne rozprzestrzeniają.  

Większa liczba gatunków porostów odnotowana w Białowieży i Supraślu w porównaniu 

do Sokółki i Ełku, jest spowodowana lepszymi warunkami aerosanitarnymi i specyficznym 

mikroklimatem panującym w miejscowościach położonych niedaleko dużych kompleksów 

leśnych. Badania te wypełniają i poszerzają dotychczasową wiedzę przyrodniczą o 

bioróżnorodności porostów na terenach zurbanizowanych w Polsce.  

        

9)  Matwiejuk A. 2015. The effect of habitat conditions on the lichens of selected Jewish   

cemeteries in Podlasie (Poland NE). Israel Journal of Plant Sciences 63(2): 85-95. 

http://dx.doi.org/10.1080/07929978.2015.1076995 

 

Podczas prowadzonych badań na terenie miast zauważyłam, że cmentarze odgrywają 

bardzo istotną rolę czynnika zwiększającego mozaikowość i heterogeniczność krajobrazu 

antropogenicznego, wpływając tym samym na zróżnicowanie gatunkowe porostów danego 

obszaru. Gatunki zasiedlające cmentarze zwiększają liczbę stanowisk występowania wielu 

gatunków porostów, a często wkraczające taksony obce dla danego obszaru powiększają swoje 

zasięgi. Dla przykładu, na terenie nizinnej Anglii gdzie nie ma skał, cmentarze są najważniejszymi 

miejscami obecności porostów epilitycznych (Hill 1994). Ze względu na swoje pochodzenie, 

cmentarze mają dużą wartość ekologiczno – przyrodniczo – krajobrazową, jak również 

kulturową i historyczną. Cmentarze to unikalne dziedzictwo kulturowe w wielu krajach, w tym 

również w Polsce. Oprócz reprezentowania wielu lat historii i życia osób mieszkających w danym 

miejscu, zachowują ważne aspekty naszej historii.  

Głównym celem podjętych badań była dokumentacja przedstawiająca bioróżnorodność 

porostów cmentarzy żydowskich oraz ocena warunków siedliskowych występowania gatunków. 

Realizacji głównego celu miały posłużyć zadania szczegółowe:  

1. analiza zróżnicowania gatunkowego porostów,  

2. wyróżnienie gatunków szczególnie związanych z cmentarzami na Podlasiu w stosunku do  

    rzadkości ich notowań na obszarze Polski i Polski Północno-Wschodniej i/lub statusu  

    ochrony i stopnia zagrożenia w kraju,  
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3. określenie zróżnicowania gatunkowego porostów na cmentarzach położonych w różnych  

    warunkach siedliskowych,  

4. charakterystyka grup ekologicznych porostów typowych dla cmentarzy.  

Przeprowadzone badania należy traktować również jako uzupełniające studia, 

prowadzone na cmentarzach żydowskich przez socjologów i historyków, w celu zapewnienia 

szczególnej opieki i ochrony tych obiektów, nie tylko jako dziedzictwa kulturowego, ale także 

przyrodniczego. 

Przystępując do badań na terenie cmentarzy charakteryzujących się odmiennymi 

warunkami siedliskowymi postawiłam następującą hipotezę: występowanie porostów jest ścisłe 

związane i modyfikowane przez warunki abiotyczne i biotyczne danego cmentarza, przy czym: 

występowanie porostów epilitycznych jest zależne od dostępności i rodzaju podłoży oraz 

warunków mikroklimatycznych, w tym nasłonecznienia i wilgotności oraz, że obecność i 

różnorodność porostów epifitycznych jest warunkowana zróżnicowaniem gatunkowym 

forofitów i stopniem zagęszczenia drzew. Założyłam, że bogactwo gatunkowe oraz łączny udział 

gatunków cennych będą istotnie wyższe na cmentarzach położonych na terenach otwartych niż 

na cmentarzach występujących w obszarach leśnych, charakteryzujących się znacznym 

zacienieniem. Dane przeanalizowałam stosując metody statystyczne: analizę wariancji (AVONA) 

i test Kruskala – Wallisa.   

Badania zostały przeprowadzone na terenie 14 cmentarzy żydowskich zlokalizowanych 

w miejscowościach na Podlasiu: Bielsk Podlaski, Białystok, Choroszcz, Gródek, Krynki, Kuźnica 

Białostocka, Michałowo, Narew, Narewka, Orla, Sokółka, Tykocin, Wasilków, Zabłudów.  

Wykazały one, że cmentarze żydowskie są cennymi miejscami występowania 83 

gatunków porostów, w tym 11 umieszczonych na Czerwonej liście porostów w Polsce (Cieśliński 

2006). Najbogatsze w gatunki są rodzaje Cladonia (13 gatunków), Physcia (6), oraz Rhizocarpon 

i Xanthoparmelia (po 4). Większość porostów za partnera glonowego miała zielenice (99%) i 

wykształcała plechy skorupiaste (49%). Dominowały wśród nich gatunki (68%), które 

zwiększają swoje zasięgi występowania, dzięki zdolności do reprodukcji wegetatywnej (soredia, 

izidia, fragmentacja plechy).   

Biorąc pod uwagę preferencje siedliskowe, porosty cmentarzy podzieliłam na pięć grup: 

epility (50 gatunków), epifity (28), epigeity (11), epibryofity (3) i epiksylity (2). Najbardziej 

specyficzną grupą są porosty naskalne. Spośród wszystkich gatunków zanotowanych na podłożu 

skalnym 38 gatunków (48%) wykazywało wyłączne przywiązanie do tego substratu. 

Stwierdziłam odmienny skład gatunkowy porostów zasiedlających macewy i sarkofagi 
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wykonane z materiału skalnego różniącego się właściwościami fizycznymi i składem 

chemicznym. Na kamiennych, granitowych nagrobkach wykonanych głównie z głazów 

narzutowych często rosły gatunki porostów acydofilnych, takie jak Acarospora fuscata, 

Candelariella coralliza, Lecidea fuscoatra, Xanthoparmelia conspersa, X. loxodes, X. pulla i inne. 

Pospolite porosty wapieniolubne kolonizowały pomniki betonowe. Najczęściej notowanymi 

taksonami były Myriolecis albescens, M. dispersa, Candelariella aurella, Flavoplaca citrina, 

Calogaya decipiens, Protoparmeliopsis muralis. Są to gatunki szeroko rozpowszechnione w całym 

kraju i  w regionie. W grupie gatunków kalcyfilnych znalazły się także gatunki rzadsze w regionie: 

Circinaria calcarea, Myriolecis crenulata, Sarcogyne regularis. Towarzyszyły im także porosty 

azoto- i pyłolubne, np. z rodzaju Physcia i Xanthoria. Na nielicznych nagrobkach spotykałam 

porosty preferujące korę drzew, takie jak Hypogymnia physodes, Parmelia sulcata i inne. 

Szczególną grupą były epibryofity związane z podłożem skalnym. Są wśród nich: Biatora 

tetramera, Diploschistes muscorum, Lecania erysibe oraz pospolite gatunki ubikwistyczne: 

Cladonia cornuta, C. macilenta. 

Zaobserwowałam, że na kamiennych macewach cmentarzy położonych na peryferiach 

miejscowości, na terenach otwartych, wśród pól, nieużytkach liczne są porosty światłolubne, 

pyłolubne i nitrofilne co potwierdza wcześniejsze doniesienia o występowaniu tych grup 

porostów na eratykach w podobnych warunkach siedliskowych (Zielińska 1980, Fałtynowicz 

1997). 

Na nagrobkach cmentarnych zlokalizowanych na terenach otwartych, występowały 

liczne gatunki wymagające do rozwoju niskiej wilgotności podłoża, np. Acarospora fuscata,  

Candelariella aurella, Flavoplaca citrina, Calogaya decipiens, Scoliciosporum umbrinum, 

Xanthoparmelia conspersa, X. loxodes, Xanthoria parietina i inne. Natomiast, na pomnikach 

położonych w miejscach zacienionych, wśród zadrzewień, porosty występowały rzadziej i wśród 

nich notowano gatunki o wyższych wymaganiach wilgotnościowych, jak np. gatunki z rodzaju 

Lepraria. 

Biota porostów cmentarzy żydowskich obejmuje kilka interesujących i rzadkich 

gatunków na niżu Polski, jak Porpidia soredizodes (Narewka), Rhizocarpon lavatum (Wasilków), 

R. petraeum (Orla), R. grande (Tykocin). Rhizocarpon grande jest nowym gatunkiem 

zaobserwowanym po raz pierwszy na terenie Polski Północno-Wschodniej (Cieśliński 2003). 

Odnotowane gatunki z rodzaju Rhizocarpon są rzadkie na terenie niżowej Polski, umieszczone 

na krajowej Czerwonej liście porostów Polski (Cieśliński i in. 2006), Rhizocarpon lavatum w 

kategorii na granicy wymarcia (CR), R. grande w kategorii wymierające (EN) i R. petraeum w 
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kategorii narażony (VU). Rhizocarpon lavatum jest podobny do R. reductum, oba gatunki mają 

szare, areolkowane plechy, bezbarwne, murkowate zarodniki, różnią się zaś składem wtórnych 

metabolitów porostowych. Rhizocarpon reductum zawiera kwas stiktowy (ang. stictic acid), 

którego nie produkuje R. lavatum. Rhizocarpon petraeum podobnie jak wyżej wymienione 

gatunki, ma bezbarwne, murkowate zarodniki, oraz charakterystycznie koncentrycznie 

rozmieszczone owocniki na szaro-białej plesze oraz produkuje kwas stiktowy. Rhizocarpon 

grande ma ciemne i murkowate zarodniki. Substancjami chemicznymi tego gatunku są kwas 

gyroforowy (ang. gyrophoric acid) oraz kwasy stiktowy i norstiktowy (ang. norstictic acid). 

Porpidia soredizodes jest rzadkim gatunkiem w Polsce Północno-Wschodniej (Cieśliński 2003), 

choć jest częsta w Europie Północnej i Środkowej, gdzie występuje na krzemianowych skałach i 

kamieniach (Galloway i Coppins 1993). Lipnicki (1998) podał, że jest to gatunek, który zasiedla 

powierzchnie głazów wraz z gatunkami Rhizocarpon (R. geographicum, R. obscuratum) po 

upływie około 17 do 21 lat od ich odsłonięcia.  

Cmentarze żydowskie stwarzają również dogodne warunki dla wegetacji wielu gatunków 

porostów epifitycznych, szczególnie tych położonych na peryferiach miejscowości, na otwartych 

terenach. Tego typu siedliska są korzystne dla porostów, gdyż panują tu dobre warunki świetlne, 

a kora drzew wzbogacana jest dodatkowo w różnego rodzaju substancje mineralne, zawarte w 

osadzającym się pyle. Szczególnie liczne są gatunki światłolubne, pyłolubne i nitrofilne.  

Wykazałam, że najwyższym stopniem zróżnicowania gatunkowego porostów 

charakteryzują się cmentarze żydowskie położone na terenach otwartych w stosunku do tych 

zlokalizowanych na peryferiach miast, w lasach. Wynika to, m. in. ze sprzyjającego wpływu 

wyższego natężenia światła na rozwój plech oraz z większej dostępności substancji mineralnych 

w powietrzu. Szczególne znaczenie w udziale porostów mają cmentarze, które oprócz 

nagromadzenia podłoży skalnych, nagrobków, pomników, murów są skupieniami wysokiej 

zieleni. Lichenobiota nadrzewna poszczególnych cmentarzy różniła się pod względem 

jakościowy, jak i ilościowym, co uwarunkowane było zróżnicowaniem gatunkowym forofitów i 

częstotliwością ich występowania.  

Liczba gatunków porostów epilitycznych stwierdzonych na danym cmentarzu zależała od 

wielu czynników, w tym od stopnia jego zadbania i użytkowania, od składu mineralnego macew 

i sarkofagów oraz ich ekspozycji, zacienienia i wilgotności. 

Na tle innych, porównywalnych obiektów zróżnicowanie gatunkowe porostów podlaskich 

cmentarzy żydowskich (83 taksony) jest stosunkowo wysokie. W Wielkiej Brytanii 

zarejestrowano 58 gatunków z terenu 41 cmentarzy w hrabstwie miejskim Glamorgan w 
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południowej Wali (Wade 1978), 104 gatunki na południu Anglii (Hill 1994), w Niemczech, na 

dużym cmentarzu żydowskim w Berlinie 72 gatunki (Buchholz i in. 2016). Epility są dominującą 

grupą siedliskową na cmentarzach. Na terenie badanych cmentarzy żydowskich odnotowałam 

50 gatunków naskalnych, i liczba ta jest  porównywalna z danymi z innych części Polski oraz 

Anglii i Niemiec. Epilityczna biota porostów żydowskiego cmentarzu Weißensee w Berlinie 

(Buchholz i in. 2016) składa się z 47 gatunków, cmentarzy na Pogórzu Karpackim (Kozik 1994) 

– 46, we wsi Bogusław (Grochowski 2002) – 44, na kamiennych kręgach w Borach Tucholskich 

(Kiszka i Lipnicki 1994) – 43. Najuboższą biotę porostów naskalnych (14 gatunków) 

odnotowano na cmentarzu we wsi Ugoszcz (Jastrzębska 2005), a najbogatszą na cmentarzach w 

południowej Anglii (Hill 1994) i na cmentarzach żydowskich w Bieszczadach Niskich 

(Kościelniak 2004) – po 92. Badania wyraźnie wskazują, że cmentarze przyczyniają się do 

zwiększenia różnorodności porostów epilitycznych. Kozik (1994) dodatkowo wskazał rolę 

cmentarzy w rozprzestrzenianiu naskalnych gatunków górskich i obniżaniu ich zasięgów.  

Podsumowując, przeprowadzone badania wykazały, że cmentarze wyraźnie zwiększają 

heterogeniczność i mozaikowość krajobrazu antropogenicznego, a biota porostów starych 

nagrobków i drzew wyraźnie wpływa na zróżnicowanie gatunkowe grzybów zlichenizowanych 

danego obszaru. Cmentarze żydowskie pełnią rolę antropogenicznych refugiów porostów na 

badanym terenie. Wśród walorów lichenologicznych badanych cmentarzy na podkreślenie 

zasługuje obecność Rhizocarpon grande posiadającego tu jedyne stanowisko w Polsce Północno-

Wschodniej.  

 

10)  Matwiejuk A. 2014. Lichens of  larch Larix sp. in places of Podlasie province (NE Poland). 

Ecological Questions 19: 9-24. 

11)  Matwiejuk A. 2011. Lichens of alien trees and shrubs of Białystok (North-Eastern 

Poland). Rocz. AR Pozn., Seria: Botanica Steciana 15: 139-148. 

 

Analizując dane z literatury na temat stanu badań nad porostami w miastach Polski 

wyraźnie zaobserwowałam brak danych o biocie porostów modrzewia oraz drzew obcego 

pochodzenia (Matwiejuk i Korobkiewicz 2012, lit. tam cyt.). W wielu opracowaniach 

lichenologicznych miast, biota tych forofitów jest pomijana lub można znaleźć pojedyncze dane 

dotyczące epifitów tych drzew. 

W związku, z tym za uzasadnione i ważne uznałam badania, których celem była analiza 

zróżnicowania gatunkowego porostów epifitycznych zasiedlających korę modrzewia Larix spp. 
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(modrzewia europejskiego Larix decidua i m. japońskiego L. kaempferi) oraz korę drzew obcego 

pochodzenia. Badaniami objęto drzewa rosnące w różnych warunkach siedliskowych na 

terenach zurbanizowanych.  

 

Modrzew nie jestem drzewem, którego kora jest szczególnie uprzywilejowana przez 

porosty. W Polsce, na jego korze odnotowano około 100 gatunków, a dla porównania na korze 

świerka Picea spp. – 250 (Fałtynowicz 2003). W odniesieniu do danych z drugiej połowy XX 

wieku, widać wyraźnie, że biota tego forofitu ubożeje. Obecnie nie potwierdzono 62% gatunków 

porostów występujących w przeszłości na korze modrzewia polskiego Larix decidua subsp. 

polonica. Współcześnie, biota porostów tego gatunku drzewa występującego najliczniej w 

rezerwacie Chełmowa Góra (Góry Świętokrzyskie), jest bardzo uboga, ograniczona do około 20 

gatunków (Łubek 2007). 

Aby zwiększyć wiedzę na temat występowania porostów na korze modrzewia Larix spp., 

podjęłam próbę oceny zróżnicowania gatunkowego porostów tego forofitu w 18 

miejscowościach województwa podlaskiego (np. Augustów, Bielsk Podlaski, Krynki, Łapy, 

Mielnik, Narew, Poczopek, Siemiatycze, Suraż, Waliły, Zabłudów), charakteryzujących się 

różnym poziomem przekształcenia antropogenicznego (wielkość miasta, liczba mieszkańców, 

sposób użytkowania).  

Analizując bogactwo porostów (gatunkowe i ilościowe) modrzewia zaobserwowałam, że, 

zależy ono od wielu czynników, z których najważniejsze są: właściwości kory, warunki 

siedliskowe (oraz ich zmiana) i warunki mikroklimatyczne. Modrzew jest drzewem o 

oligotroficznej, kwaśnej korze (niskie pH) i ubogiej w składniki odżywcze.  

Stwierdziłam występowanie 27 gatunków porostów epifitycznych w badanych 

miejscowościach. Są wśród nich taksony acydofilne. Najbardziej rozpowszechnionymi 

kwasolubnymi gatunkami porostów są: Lecanora conizaeoides, Hypocenomyce scalaris, Lepraria 

incana, Scoliciosporum chlorococcum. Porosty te składają się na właściwą temu forofitowi 

lichenobiotę, rozwijającą się na siedliskach, gdzie drzewa mają niższe pH kory.  

Przeprowadzone obserwacje pokazały, że w wielu badanych miejscowościach korę tego 

forofitu często zasiedlają nitrofilne, pyłolubne i światłolubne porosty z rodzaju Physcia, 

Phaeophyscia i Xanthoria, preferujące obojętny lub lekko zasadowy charakter podłoża oraz 

substraty zasobne w dodatkowe ilości związków azotu. Może być to efektem podwyższonego 

poziomu zanieczyszczenia związkami azotu w badanych miejscowościach. Potwierdza to 

doniesienia van Herka (2001), że na terenach zabudowanych obserwuje się duże oddziaływanie 
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związków azotowych, głównie amoniaku NH3, co przekłada się na skład i stopień zróżnicowania 

lichenobioty, w tym przede wszystkim na zmniejszenie udziału porostów acydofilnych oraz 

zwiększenie częstości notowań porostów nitrofilnych. Co więcej, może to, także potwierdzać 

hipotezę wysuniętą przez Spiera i in. (2010), że zmniejszenie się zanieczyszczenia powietrza 

atmosferycznego, głównie spadek stężenia dwutlenku siarki w ostatnich dwóch dekadach i 

równoczesny wzrost pH kory, spowodował, że porosty epifityczne stały się mniej wrażliwe na 

pH kory.  

Zaobserwowałam, że szczególnie nasady pni drzew rosnących przy drogach i ulicach, 

które są często silnie zapylone porośnięte są przez liczne porosty pyłolubne.   

Większy udział porostów światłolubnych o plechach listkowatych (z rodzaju Physcia, 

Phaeophyscia, Xanthoria) na korze modrzewia rosnących w miastach wynika także, ze 

sprzyjającego wpływu wyższego natężenia światła docierającego do niższych części pni drzew, 

rosnących jako pojedyncze drzewa oraz z faktu, że w przeciwieństwie do innych forofitów 

iglastych, gałęzie drzew modrzewia są pozbawione igieł przynajmniej przez pół roku. Jedynie na 

terenie leśnej osady Poczopek, położonej w Puszczy Knyszyńskiej, wyraźnie odnotowałam 

większy udział plech krzaczkowatych, głównie Evernia prunastri, porastających masowo gałęzie 

drzew. 

Do gatunków rzadkich zasiedlających korę modrzewia w badanych miejscowościach na 

Podlasiu należy wymienić: Candelariella xanthostigma (Suraż), Evernia prunastri (Augustów, 

Narew, Poczopek), Hypogymnia tubulosa (Narew, Poczopek), Melanelixia fuliginosa (Krynki), 

Melanohalea exasperatula (Ciechanowiec), Platismatia glauca (Poczopek), Pseudevernia 

furfuracea (Augustów, Białowieża, Narew, Poczopek).  

Dla pełniejszego przedstawienia zagadnienia sporządziłam na podstawie danych z 

literatury i badań własnych wykaz gatunków porostów odnotowanych na tym foroficie w Polsce. 

Biota porostów modrzewia w kraju liczy 107 gatunków, z czego 20 to gatunki współcześnie 

wymarłe, reprezentowane głównie przez wielkoplechowe porosty z rodzajów Bryoria i Usnea.  

Badania wykazały podobnie jak w innych rejonach Polski, że biota porostów modrzewia 

jest uboga. Stopień bogactwa gatunkowego nie różnicował się istotnie statystycznie w zależności 

od wielkości i liczby mieszkańców danej miejscowości. Badania wykazały, że skład epifitów, ich 

ilościowość i struktura morfologiczna zmieniały się w zależności od warunków siedliskowych. 

Związane było to, m.in. ze zmianą właściwości kory, na skutek dużego oddziaływania związków 

azotowych na terenach poddanych dużej presji czynników antropogenicznych. 
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Obszary zurbanizowane są miejscem występowania dużej ilości drzew, pochodzących z 

nasadzeń. Wśród nich są gatunki rodzime, jak i obcego pochodzenia, sadzone głównie w parkach, 

na skwerach, cmentarzach, przy drogach itp. Przez stulecia ogrodnicy preferowali je jako rośliny 

ozdobne.  

Wiele gatunków obcych to gatunki inwazyjne. Największe zagrożenie dla rodzimej 

różnorodności biologicznej stawioną introdukcje drzew i krzewów do obszarów chronionych, 

jak parki narodowe i krajobrazowe, rezerwaty przyrody i obszary Natura 2000. Ma to kluczowe 

znaczenie dla zachowania rodzimej flory i roślinności. Nie znane są jednak wieloletnie skutki  

zdominowania zieleni miejskiej przez obce gatunki. Pojawiają się jednak postulaty aby na 

terenach miejskich preferować gatunki rodzime, zamiast przekształcać tereny zielone w ogrody 

botaniczne oraz chronić naturalne fragmenty roślinności.   

Celem podjętych badań była analiza zróżnicowania gatunkowego porostów na korze 

drzew obcego pochodzenia na terenie stolicy Podlasia. Przedstawiona praca jest pierwszym tak 

obszernym opracowaniem dotyczącym bogactwa bioty porostów drzew obcego pochodzenia na 

terenie zurbanizowanym w Polsce. 

Ogółem stwierdziłam 42 gatunki drzew obcego pochodzenia. Wśród nich dominują 

przedstawiciele rodziny Pinaceae – 10  gatunków, Cupressaceae – 4, Aceraceae i Oleaceae – 3. 

Większość drzew rośnie na terenie parków (np. Abies concolor, Aesculus × carnea, A. 

hippocastanum, Fraxinus latifolia, F. pennsylvanica, Metasequoia glyptostroboides, Phellodendron 

amurense, Picea pungens, Pinus nigra, Ptelea trifoliata, Quercus rubra, Thuja occidentalis, Tsuga 

canadensis), na cmentarzach (np. Aesculus hippocastanum, Chamaecyparis lawsoniana, C. pisifera, 

Juniperus scopulorum, Robinia pseudoacacia, Thuja occidentalis), na skwerach (np. Abies koreana, 

Catalpa bignonioides, Elaeagnus angustifolia, Juglans regia, Rhus typhina, Syringa vulgaris), przy 

drogach (np. Acer negundo, A. saccharinum, Aesculus hippocastanum, Robinia pseudoacacia, 

Pseudotsuga menziesii, Tilia tomentosa), jako drzewa użytkowe (np. Juglans regia, Malus × 

purpurea) i w lasach (Padus serotina, Pinus nigra, Robinia pseudoacacia).  

Tylko nieliczne drzewa obcego pochodzenia występują często i masowo. Są to przede 

wszystkim: Aesculus hippocastanum, Robinia pseudoacacia, Acer negundo, Fraxinus 

pennsylvanica, Thuja occidentalis. Inne notowane były tylko na kilku stanowiskach (Gleditsia 

triacanthos, Metasequoia glyptostroboides, Phellodendron amurense, Ptelea trifoliata, Tsuga 

canadensis, i inne). Pochodzenie drzew rosnących na terenie stolicy Podlasia jest bardzo 

zróżnicowane, oprócz okazów krajowych można znaleźć drzewa z Ameryki Północnej, Azji, 
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Europy Południowej i Zachodniej. Większość drzew to gatunki północnoamerykańskie (22 

gatunki), wywodzące się z obszaru o wyraźnie zbliżonych warunkach klimatycznych.  

Ogółem stwierdziłam występowanie 41 gatunków porostów na korze obcego 

pochodzenia.  Około  połowa taksonów epifitycznych – 20 gatunków to porosty listkowate. 

Najczęściej reprezentowanymi rodzajami są Lecanora (6 gatunków) i Physcia (5), a także 

Cladonia (3) i Hypogymnia (2). 

Największe zróżnicowanie gatunkowe odnotowałam na korze Robinia pseudoacacia (26 

gatunków), Aesculus hippocastanum i Quercus rubra (po 25), Acer saccharinum (14), Rhus thypina 

i Fraxinus pennsylvanica (po 13), Phellodendron amurense (12) i Thuja occidentalis (11).  

Na największej liczbie gatunków forofitów wykazałam Physcia dubia (33 gatunki), 

Phaeophyscia orbicularis i Xanthoria parietina (po 21), Parmelia sulcata (18), Physcia adscendens 

(17), Candelariella xanthostigma (16). Do grupy gatunków przywiązanych do jednego forofitu 

zaliczyć można: Cetraria sepincola (Pinus nigra), Cladonia glauca i Lecidella elaeochroma (Robinia 

pseudoacacia), Flavoparmelia caperata, Platismatia glauca i Usnea hirta (Quercus rubra), 

Lecanora argentata (Acer negundo), L. expallens i Physcia caesia (Aesculus hippocastanum), 

Myriolecis hagenii (Phellodendron amurense).  

Obecność drzew obcego pochodzenia na terenie miasta zwiększa zróżnicowanie 

gatunkowe porostów. Niektóre taksony porostów odnotowano tylko na ich korze, np. 

Flavoparmelia caperata (Quercus rubra).  

Większe zróżnicowanie gatunkowe wykazują drzewa rodzime na terenie Białegostoku, 

np. Fraxinus excelsior – 51, Acer platanoides – 51, Quercus robur – 50, Tilia cordata – 31, Pinus 

sylvestris – 26. Drzewa te są szeroko rozpowszechnione w mieście i rosną w zróżnicowanych 

warunkach siedliskowych. Wobec tego gatunki rodzime „górują” jako forofity nad drzewami 

obcymi.  

W odniesieniu do danych krajowych, np. biota porostów Quercus rubra w Polsce liczy 63 

gatunki (Kubiak 2006). I należy ją uznać za bogatą, ponieważ liczba taksonów zasiedlająca korę 

dębu czerwonego w jego rodzimym zasięgu występowania (Ameryka Północna) jest niewielka 

(Hale 1955, Culberson 1955, Stubbs 1989, May 2001). Hale (1955) donosi o 45 gatunkach 

porostów z południowej części stanu Wisconsin, Culberson (1955) o 41 z północnej części tego 

stanu. Stubbs (1989) wymienia 32 taksony ze stanu Maine. Liczba porostów dębu czerwonego w 

północno-zachodniej części Ameryki Północnej nie przekracza zwykle 10 (May 2001). 

Przeprowadzone badania wykazały, że drzewa obcego pochodzenia będące elementem 

dekoracyjnym i użytkowym w miastach, wpływają na zwiększenie różnorodności gatunków 
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porostów. Ich obecność w miastach jest przykładem działalności człowieka, która sprzyja 

rozprzestrzenianiu się porostów, nie tylko o szerokiej skali ekologicznej. Do interesujących 

taksonów porostów zasiedlających ich korę na badanym terenie zaliczyć należy: Cetraria 

sepincola, Flavoparmelia caperata, Usnea hirta. Poznanie bioty porostów drzew obcego 

pochodzenia daje pełen obraz zróżnicowania gatunkowe porostów epifitycznych na danym 

terenie.  

 

PODSUMOWANIE 

Tematykę i obszar badań przedstawionych powyżej prac starałam się dobrać w ten 

sposób aby w możliwie szeroki sposób przedstawić problem występowania porostów na 

terenach o różnym stopniu antropogenicznego przekształcenia, w tym na obszarach 

zurbanizowanych i rolniczych w Polsce Północno-Wschodniej, ze szczególnym uwzględnieniem 

województwa podlaskiego. Scharakteryzowałam biotę porostów pod względem zróżnicowania 

gatunkowego, udziału form morfologicznych plech porostów, wymagań siedliskowych. Analiza 

składu gatunkowego poszczególnych obszarów była podstawą do wyróżnienia gatunków 

rzadkich, chronionych i zagrożonych. Z przeprowadzonych badań wynikają następujące wnioski: 

1. Uzyskane wyniki prezentowanych studiów, przeprowadzonych w wybranych i 

niebadanych obszarach poddanych antropopresji w Polsce Północno-Wschodniej, w tym 

obszarach zurbanizowanych i rolniczych, jednoznacznie potwierdzają, że rejon ten jest 

ważnym miejscem różnorodności porostów w skali kraju. 

2. Sposób zagospodarowania, stopień zurbanizowania i długotrwała gospodarka rolna na 

terenie Polski Północno-Wschodniej prawdopodobnie wpłynęła na specyfikę bioty 

porostów na terenach o zróżnicowanym stopniu oddziaływania antropogenicznego 

wyróżniając ją w skali regionalnej i ponadregionalnej. 

3. Większość odnotowanych porostów była wcześniej podawana z obszaru Polski Północno-

Wschodniej. Rhizocarpon grande to nowy takson dla tego regionu Polski. 

4. Antropogeniczne procesy przekształcenia środowiska, związane z tworzeniem przez 

człowieka odpowiednich do zasiedlania siedlisk (zabudowania, aleje drzew, cmentarze, 

sady, pobocza dróg itp.) i podłoży (pomniki, nagrobki, ogrodzenia, słupy itp.) wpływają 

na proces rozprzestrzeniania się porostów na badanym terenie. 

5. Omawiane siedliska pochodzenia antropogenicznego sprzyjają rozwojowi porostów, w 

tym również gatunków z „czerwonej listy” oraz prawnie chronionych. Większość z nich 

to porosty epifityczne, a szczególnie znaczenie dla ich występowania odgrywają forofity 
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rosnące w dużych skupieniach drzew na terenach zurbanizowanych oraz drzewa 

przydrożne, rosnące wśród pól, przy ciekach wodnych oraz drzewa wolnostojące.    

6. Przeprowadzone badania pokazują, że niektóre gatunki z Czerwonej listy porostów w 

Polsce (Cieśliński i in. 2006) zaliczane do kategorii NT (Evernia prunastri,  Hypogymnia 

tubulosa) i do kategorii VU (Ramalina farinacea, Tuckermanopsis chlorophylla) są w tej 

części Polski pospolite i nie są zagrożone, a wręcz można powiedzieć, że są w ekspansji, 

kolonizując coraz to nowe tereny.  

7. Duża dostępność siedlisk antropogenicznych i sztucznych podłoży sprzyja 

rozprzestrzenianiu się gatunków światłolubnych, azoto- i pyłolubnych oraz kalcyfilnych. 

Porosty te nie są gatunkami inwazyjnymi i nie zagrażają rodzimej lichenobiocie, gdyż 

ograniczają je w ekspansji własne wymagania siedliskowe. 

8. Rozprzestrzenianie się niektórych gatunków porostów spowodowane jest zmianą 

właściwości siedlisk już istniejących, np. przez wzbogacanie w związki azotu pni drzew 

rosnących przy zabudowaniach i polach oraz kamieni  i głazów narzutowych leżących na 

terenach otwartych w krajobrazie rolniczym.  

9. Wśród porostów stwierdzonych na obszarach zurbanizowanych dominują epifity, 

chociaż lichenobiota poszczególnych forofitów jest dość słabo zróżnicowana i mało 

specyficzna. Do porostów epifitycznych szczególnie związanych z obszarami 

zurbanizowanymi i równocześnie interesującymi na badanym terenie są Anaptychia 

ciliaris, Parmelina tiliacea, Physconia perisidiosa, Ramalina fastigiata.  

10. Obok drzew rodzimych, drzewa obcego pochodzenia wyraźnie zwiększają bogactwo 

gatunkowe porostów obszaru poddanego presji człowieka.  

11. Wśród wyszczególnionych rejonów miasta jedynie tereny zielone posiadają swoistą biotę 

porostów. Charakteryzują się one znaczącym udziałem porostów krzaczkowatych. 

12. W krajobrazie województwa podlaskiego obecność porostów epilitycznych zaznacza się 

wyraźnie na siedliskach pochodzenia antropogenicznego.  

13. Sztuczne podłoża skalne umożliwiają zarówno rozprzestrzenianie się porostów, jak i 

przetrwanie na stanowisku, w sytuacji braku lub ograniczonej liczby naturalnych siedlisk 

i podłoży.  

14. Cmentarze odgrywają bardzo istotną rolę czynnika zwiększającego mozaikowość i 

heterogeniczność krajobrazu antropogenicznego, wpływając tym samym na 

zróżnicowanie gatunkowe porostów danego obszaru. Siedliska te w związku z obecnością 

na nich porostów objętych ochroną prawną, zagrożonych oraz rzadko notowanych na 



Anna Matwiejuk - AUTOREFERAT 
 

 
 

39 

terenie Polski Północno-Wschodniej są ważną ostoją porostów na obszarach 

zurbanizowanych badanego regionu.  

15. Działalność człowieka przyczynia się do rozprzestrzeniania się porostów z różnych grup 

siedliskowych, w tym wielu gatunków epilitycznych, epigeicznych i epifitycznych. 

16. Murawy psammofilne z zespołu Spergulo-Corynephoretum oraz piaszczyste tereny 

młodników sosnowych i ich pobrzeży stwarzają dobre warunki siedliskowe dla 

występowania dużego zróżnicowania bioty naziemnej oraz cenniejszych epigeitów.  

17. Przeprowadzone badania potwierdzają, że biota porostów Polski Północno-Wschodniej, 

w tym terenów o różnym stopniu antropogenicznego przekształcenia jest bogata i 

różnorodna, jest więc z punktu widzenia przyrodniczego cenna.  

18. Przeprowadzone analizy lichenologiczne terenów o różnym stopniu antropogenicznego 

przekształcenia stanowią materiał wyjściowy do dalszych długoterminowych badań 

bioty porostów na tle zmieniających się warunków siedliskowych tych obszarów. 

 

 

4. OMÓWIENIE POZOSTAŁYCH OSIĄGNIĘĆ NAUKOWO-BADAWCZYCH 

A) Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora 

Na IV roku studiów Biologii na Uniwersytecie Warszawskim, Filii w Białymstoku, 

dowiedziałam się o możliwości wzięcia udziału w badaniach nad porostami w Polsce Północno-

Wschodniej. Opiekunem i wykładowcą był prof. dr hab. Jan Bystrek, lichenolog, kierownik 

Zakładu Botaniki Instytutu Biologii Filii Uniwersytetu Warszawskiego w Białymstoku. 

Interesująca osobowość, dokonania potencjalnego promotora oraz perspektywa badań 

lichenologicznych sprawiły, że zgłosiłam swoje zainteresowanie przystąpieniem na pracownię 

magisterską. Ten krok przesądził o kierunku, w którym potoczyło się moje życie zawodowe. Moja 

kandydatura na magistrantkę została przez prof. Jana Bystrka zaakceptowana. Przez dwa lata 

zajmowałam się dokumentowaniem bioty porostów dwóch rezerwatów: Monkinie i Studziany 

Las w Wigierskim Parku Narodowym, oznaczaniem okazów, opracowaniem wyników. Wyniki 

tych badań zostały zamieszczone w pracy magisterskiej pt. Porosty rezerwatu Monkinie i 

Studziany Las w Wigierskim Parku Narodowym.  

W Zakładzie Botaniki, będąc pod opieką naukową prof. dr hab. Jana Bystrka, prowadziłam 

badania dotyczące zróżnicowania florystycznego porostów obszarów chronionych, w tym 

rezerwatów przyrody na terenie Białegostoku [poz. 4, 7, 9, zał. 3, pkt II D], na terenie 

Wigierskiego Parku Narodowego [poz. 10, 12, zał. 3, pkt II D], Parku Krajobrazowego Puszczy 
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Knyszyńskiej [poz. 5, 11, zał. 3, pkt II D] oraz terenów zamieszkałych o różnym stopniu 

antropopresji [poz. 6, 8, zał. 3, pkt II D]. Ważną częścią mojej pracy naukowej były badania 

dotyczące zapotrzebowania porostów naziemnych na wodę w cyklu dobowym i rocznym [poz. 

1, zał. 3, pkt II A]. 

Dorobek naukowy w tym okresie obejmuje publikacje naukowe, związane głównie z 

bioróżnorodnością porostów w Polsce Północno-Wschodniej. Jest to dziesięć artykułów 

naukowych [poz. 1, zał. 3, pkt. II A; poz. 4-12, zał. 3, pkt II D].  

(Odnośniki zamieszczone w tekście odnoszą się do poszczególnych pozycji z załącznika 3) 

 

TABELA 1. Zestawienie dorobku naukowego przed osiągnięciem tytułu doktora nauk 

biologicznych 

Publikacje naukowe Prace w języku  Łącznie  
angielskim polskim 

Prace oryginalne  1 9 10 
Prezentacje 

konferencyjne  
0 7 7 

Łącznie  17 
 

B) Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora 

 

Główne nurty badawcze 

Moje pozostałe osiągnięcia naukowo-badawcze można zaliczyć do ośmiu nurtów 

badawczych, w tym czterech związanych z oceną stanu bioty porostów: 1. miast i wsi, 2. 

cmentarzy i miejsc kultu i 3. terenów chronionych, oraz 4. rewizją materiałów zielnikowych 

wybranych taksonów porostów, pokrywających się z wiodącym nurtem badawczym mojego 

głównego osiągnięcia naukowego.  

 

1. Badania nad różnorodnością gatunkową i siedliskową porostów wybranych 

miejscowości Polski Północno-Wschodniej oraz ocena wpływu warunków 

siedliskowych na występowanie porostów na terenach zurbanizowanych. 

 

W trakcie realizacji pracy doktorskiej moje zainteresowania naukowe zaczęły się 

poszerzać o zagadnienia związane z bioróżnorodnością porostów obszarów zurbanizowanych. 

Opracowałam dane dotyczące różnorodności gatunkowej i siedliskowej porostów wielu 

miejscowości w województwie podlaskim, jak Łomża [poz. 22, zał. 3, pkt II D], Ciechanowiec 
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[poz. 58, 60, zał. 3, pkt II D], Mielnik [poz. 54, 92, zał. 3, pkt II D], Drohiczyn [poz. 47, zał. 3, pkt 

II D], Boćki [poz. 48, zał. 3, pkt II D], Narew [poz. 36, zał. 3, pkt II D], Sokółka [poz. 28, 74, zał. 3, 

pkt II D], Choroszcz [poz. 25, 63, 81, zał. 3, pkt II D], Klukowicze [poz. 17, zał. 3], Kaniuki [poz. 

14, zał. 3, pkt II D] i Białystok  [poz. 27, 61, 68, 72, 77, 78, 87, 93, zał. 3, pkt II D, celem tych prac 

było uzupełnienie danych dotyczących bioty porostów stolicy Podlasia].  

W ogólnej liczbie miast, których biota porostów została przeze mnie poznana, znajdują 

się miasta należące do wszystkich grup wielkościowych i funkcjonalnych. Badane były miasta 

duże (powyżej 200 tys. ludności), jak Białystok, średnie, jak Łomża (ok. 60 tys. mieszkańców) 

oraz małe, o charakterze małomiasteczkowym, poniżej 10 tys. ludności, jak Choroszcz; poniżej 5 

tys. mieszkańców, jak Ciechanowiec i Drohiczyn, a także wsie, jak Boćki, Klukowicze, Kaniuki, 

Mielnik i Narew.  

Wykazałam, że biota porostów badanych miast i wsi cechuje duże bogactwo  gatunkowe 

porostów. Stwierdziłam występowanie 118 gatunków porostów w Boćkach, 114 – w 

Ciechanowcu, 97 – w Narwi, 91 – w Mielniku, 86 – w Drohiczynie, 74 – w Choroszczy, 72 – w 

Kaniukach, 70 – w Łomży i 49 – w Klukowiczach. Poziom zróżnicowania porostów w 

miejscowościach na Podlasiu jest wyższy od bogactwa obserwowanego na terenie dziewięciu 

miast polskiego wybrzeża (Izydorek 2005), gdzie stwierdzono, np. 68 gatunków w 

Międzyzdrojach, 66 – w Kołobrzegu, 59 – we Władysławowie,  52 – w Darłowie-Darłówku i 46 – 

w Helu. Warunki aerosanitarne panujące na terenie województwa podlaskiego, należącego do 

obszaru będącego Zielonymi Płucami Polski sprzyjają rozwojowi porostów. Liczba gatunków 

grzybów zlichenizowanych badanych miejscowości stanowi ok. 25% porostów znanych z Polski 

Północno-Wschodniej.  

W badanych miejscowościach stwierdziłam występowanie porostów na różnych typach 

podłoży. Wykazałam, że w większości miastach i wsiach najliczniejsze były porosty epifityczne. 

Dzięki zachowanej starej zabudowie drewnianej, jedynie na terenie Narwi epiksylity stanowiły 

najliczniejszą grupę siedliskową. Lichenobiota poszczególnych forofitów różniła się pod 

względem ilościowym jak i jakościowym. W dalszej kolejności występowały porosty epilityczne, 

epiksyliczne i porosty nietypowych podłoży. Najrzadziej, bo zaledwie w kilkunastu 

miejscowościach, były spotykane porosty epigeiczne i epibryofityczne.  

Większość z wykazanych taksonów porostów znana jest ze wszystkich miejscowości. 

Szczególnie wiele notowań posiadają gatunki z rodzaju Calogaya, Lecanora, Myriolecis, 

Phaeophyscia, Physcia, Polycauliona i Xanthoria. Wykazałam, że rdzeń bioty porostów stanowią 

gatunki pospolite, nitrofilne, pyłolubne. Wskazałam, że centra występowania różnorodności 
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gatunkowej porostów na terenach zurbanizowanych są usytuowane na terenach zielonych 

(parki, skwery, cmentarze) i , że wyraźnie przyczyniają się one do zwiększenia różnorodności 

porostów, szczególnie epifitycznych i epilitycznych na terenach zurbanizowanych.  

Powyższe artykuły wyraźnie wzbogaciły wiedzę na temat zróżnicowania i stanu 

zachowania bioty porostów obszarów poddanych działalności człowieka na terenie Polski 

Północno-Wschodniej. Stanowią ważny i cenny materiał dokumentacyjny dla przyszłych badań, 

w tym monitoringowych.  

 

Podsumowującym i ważnym opracowaniem dotyczącym bioty porostów miast jest praca 

nt. stanu badań nad porostami miast w Polsce [poz. 35 , zał. 3, pkt II D]. W pracy przedstawiono 

przegląd badań dotyczących porostów w polskich miastach (od końca XVIII w. do początku XXI 

w.). Scharakteryzowano główne nurty badawcze w miastach. Stwierdzono występowanie 481 

gatunków porostów, co stanowi 30% ogółu bioty porostów Polski. Odnotowano, że najczęściej 

spotykanymi porostami w miastach są Parmelia sulcata, Physcia adscendens i Xanthoria parietina 

(w 48 miastach), Hypogymnia physodes, Physconia grisea i Phaeophyscia orbicularis (46),  

Candelariella xanthostigma i Melanohalea exasperatula (44). Wykazano wyraźną dominację 

porostów epifitycznych oraz strefowe rozmieszczenie porostów.   

 

2. Badania lichenoindykacyjne na terenie wybranych miast w województwie 

podlaskim.  

 

Porosty są powszechnie znane i wykorzystywane jako bioindykatory stanu czystości 

powietrza, szczególnie na obszarach przemysłowych, jak i zurbanizowanych. Obszary miejskie 

są ekosystemami poddanymi wpływowi szczególnie dużej antropopresji. Monitoring terenów 

miejskich jest więc szczególnie ważny, a badania warunków życia organizmów żywych, w tym 

porostów dostarczają istotnych informacji o stanie warunków przyrodniczych oraz o 

zagrożeniach.  

Równolegle do badań nad bioróżnorodnością gatunkową porostów w wybranych 

terenach zurbanizowanych prowadziłam badania lichenoindykacyjne. W celu oceny ich stanu 

środowiska wykorzystałam dwie metody: florystyczną i  analityczno-chemiczną.  

Najczęściej stosowałam florystyczną metodę bioindykacyjną, metodę gatunków 

wskaźnikowych, czyli skalę porostową, która umożliwiła ustalenie grup gatunków o różnej 

wrażliwości na warunki środowiska miejskiego oraz wykreślenie stref wegetacji porostów. Dla 
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każdej badanej miejscowości – Sokółki [poz. 28, zał. 3, pkt II D], Narwi [poz. 37, zał. 3, pkt. II D] 

i Łomży [poz. 18, zał. 3, pkt. II D], została przedstawiona skala porostowa opracowana na 

podstawie szczegółowych badań inwentaryzacyjnych i przyporządkowania gatunków 

wskaźnikowych, zarówno epifitycznych, jak i epilitycznych zasiedlających antropogeniczne 

podłoża betonowe (np. słupy energetyczne), do poszczególnych stref. Modyfikacje skali 

wynikały z konieczności uwzględnienia lokalnych warunków siedliskowych, a także składu 

gatunkowego bioty porostów. Miejscowości Podlasia charakteryzują dobre warunki 

aerosanitarne, co potwierdzają przeprowadzane badania lichenoindykacyjne. Na terenie Sokółki 

[poz. 28 zał. 3, pkt II D], nie stwierdzono obecności pustyń porostowych: strefy I (bezwzględnej 

pustyni porostowej) oraz strefy II (względnej pustyni porostowej). Narew [poz. 37, zał. 3, pkt II 

D] wyróżnia punktowe występowanie stref pustyni porostowej (strefy I i II). Na terenie Łomży 

[poz. 18, zał. 3, pkt II D], nie odnotowano I strefy porostowej, zaś strefę II tylko na dwóch 

stanowiskach.  

Przygotowując mapy lichenoindykacyjne dla miast, sporządziłam wykazy gatunków, w 

tym porostów azotolubnych charakteryzujących wewnętrzną i środkową strefę walki. Obecność 

tych gatunków w tych strefach wiąże się z wysokim poziomem zanieczyszczenia powietrza, m.in. 

związkami azotu i wysokim stopniem zeutrofizowania podłoży (kory drzew i krzewów oraz 

betonowych konstrukcji).   

Sporządzone mapy lichenoindykacyjne dobrze ilustrują stan zachowania bioty porostów 

na badanych terenach oraz wskazują na miejsca o najbogatszym i najuboższym zróżnicowaniu 

gatunków.  

Dzięki zastosowaniu metody analityczno-chemicznej – absorpcyjnej spektrofotometrii 

atomowej (ASA), w celu porównania i uzupełnienia danych, oceniłam ponownie poziom 

koncentracji toksyn (Cu, Ni, Fe, Pb, Zn) w plechach transplantowanego gatunku Hypogymnia 

physodes w różnych rejonach miasta Białegostoku [poz. 41, zał. 3, pkt II D]. Wykazałam, że 

największe stężenia akumulowanych metali są notowane w plechach eksponowanych na 

stanowiskach, których rozmieszczenie pokrywa się z lokalizacją obszarów o największej emisji. 

Wyniki badań wskazują, że wschodnie rejony miasta są bardziej narażone na zanieczyszczenia. 

Przyczyną tego może być przewaga wiatrów zachodnich. Punkty badawcze zlokalizowane na 

terenach zielonych były znacznie mniej zanieczyszczone niż w centrum i na peryferiach. Poziom 

stężeń badanych pierwiastków w plechach transplantowanej Hypogymnia physodes po dziesięciu 

latach utrzymał się na podobnym poziomie.  
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3. Badania nad różnorodnością gatunkową i siedliskową porostów miejsc kultu i 

cmentarzy na terenie województwa podlaskiego.   

 

Przeprowadziłam szczegółowe obserwacje dotyczące bioty porostów cmentarzy i miejsc 

sakralnych w województwie podlaskim. Badania na terenie cmentarzy miały na celu 

przedstawienie dokumentacji obrazującej różnorodność bioty porostów, z uwzględnieniem 

zróżnicowania gatunkowego i uwarunkowań siedliskowych poszczególnych taksonów. 

Zinwentaryzowałam łącznie biotę porostów 34 cmentarzy, w tym 14 cmentarzy żydowskich na 

Podlasiu [poz. 9 zał. 3, pkt I B, których wyniki zostały zamieszczone jako główne osiągniecie 

naukowe], 18 na terenie Białegostoku [poz. 49, 52, 95, zał. 3, pkt II D, celem tych pracy było 

uzupełnienie danych dotyczących bioty porostowej stolicy Podlasia] oraz zabytkowego 

cmentarza rzymskokatolickiego w Wasilkowie [poz. 26, zał. 3, pkt. II D] i starego cmentarza 

prawosławnego w Mostowlanach [poz. 19, zał. 3, pkt II D] oraz Świętej Góry Grabarki [poz. 55, 

zał. 3, pkt. II D], najważniejszego miejsca kultu religijnego dla wyznawców prawosławia w Polsce.  

W ramach prowadzonych badań nad porostami miejsc kultu i cmentarzy w Polsce 

Północno-Wschodniej stwierdziłam 64 gatunki porostów na terenie Świętej Góry Grabarki, w 

tym interesujące porosty jak, Usnea filipendula, U. hirta. Szczególnym bogactwem odznaczają się 

drewniane krzyże wotywne, stawiane na Świętej Górze od wielu lat.  

Biota porostów zabytkowego cmentarzu w Wasilkowie i starego cmentarza 

prawosławnego w Mostowlanach liczą po 58 taksonów. Składają się na nie głównie pospolite 

gatunki porostów. Na szczególną uwagę zasługują takie taksony, jak Parmelina tiliacea, 

Platismatia glauca, Pleurosticta acetabulum, Ramalina fraxinea, Tuckermanopsis chlorophylla, 

Usnea hirta, Xanthoparmelia loxodes.  

Badania wykazały, że cmentarze i miejsca kultu są cennymi miejscami wegetacji wielu 

gatunków porostów oraz pełnią bardzo istotną rolę czynnika wpływającego na bioróżnorodność 

krajobrazu antropogenicznego. 

 

4. Badania nad różnorodnością gatunkową drzew przydrożnych w województwie 

podlaskim 

 

Częstym siedliskiem występowania porostów na obszarach poddanych działalności 

człowieka są drzewa przydrożne. Rosną one w zróżnicowanych warunkach, często wśród pól, 

zabudowań i lasów. Drzewa przydrożne pełnią wiele funkcji przyrodniczych, np. tworzą 
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środowisko życia wielu organizmom oraz pełnią rolę korytarzy ekologicznych, łącznika 

pomiędzy wyodrębnionymi przestrzennie ekosystemami. Z drugiej zaś strony trwa spór o 

konieczność wycinki drzew przydrożnych stanowiących potencjalne zagrożenie dla ludzi. Co 

często wynika z tego, że infrastruktura polskich dróg nie jest dostosowana do natężenia ruchu i 

gabarytów pojazdów.  

Jednym z najbardziej rozpowszechnionych rodzajów drzew rosnących na poboczach dróg 

w Polsce jest topola Populus spp., reprezentowana przez trzy gatunki rodzime (Populus alba, P. 

nigra, P. tremula), kilka gatunków introdukowanych pochodzących głównie z Ameryki Północnej 

(np. Populus deltoides, P. trichocarpa) oraz liczne mieszańce (np.  Populus × berolinensis, P. × 

canadensis). 

W związku z tym, że w literaturze brak jest szczegółowych danych i analiz na temat 

porostów drzew przydrożnych podjęłam się oceny udziału porostów na korze topól rosnących 

na przydrożach w województwie podlaskim [poz. 2, zał. 3, pkt II A].  

Głównym celem badań było przedstawienie zróżnicowania gatunkowego porostów topoli 

w różnych warunkach siedliskowych oraz przeprowadzenie szczegółowej analizy bioty 

występującej w trzech różnych partiach drzewa, 1) podstawa pnia – 0-50 cm, 2) pień drzewa – 

50-250 cm i 3) korona. Pod tym względem praca ma charakter pionierski.  

Na korze badanych drzew stwierdziłam 65 gatunków porostów. Analizując przestrzenne 

rozmieszczenie porostów w różnych strefach drzewa, tj. odziomek, pień oraz korona, 

wykazałam, że największą różnorodnością bioty charakteryzuje się pień (50-250 cm) – 61 

gatunków, a najmniejszą podstawa pnia – 25.    

Dowiodłam, że na pniu wraz z jego wysokością zmienia się udział form morfologicznych 

porostów. U podstawy pnia zdecydowanie dominują porosty o plechach listkowatych, 

stanowiące 52% całości bioty stwierdzonej w tej części drzewa. Większość gatunków, które 

zostały tu odnotowane występowały, także na wysokości 50-250 cm. Podstawa pnia 

charakteryzowała się małą liczbą gatunków wyłącznych (2).  

Pnie drzew na wysokości 50-250 cm zdominowane są przez porosty o plechach 

skorupiastych i listkowatych, stanowiących odpowiednio 45% i 42% całkowitej bioty drzewa na 

tej wysokości. Pnie drzew charakteryzują się dużą liczbą gatunków wyłącznych – 28, np. 

Hypogymnia tubulosa, Physcia aipolia, Parmelina tiliacea, Physconia perisidiosa i inne.  

W koronie drzew stwierdziłam również wysoki udział porostów o plechach listkowatych 

i skorupiastych (odpowiednio 44% i 41%). Ta część drzewa jest miejscem występowania 

interesujących i rzadkich gatunków porostów, jak Hypogymnia farinacea, Usnea hirta.  
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Wykazałam odmienny skład gatunkowy porostów rosnących na korze topól przy drogach 

w różnych warunkach siedliskowych. Na korze drzew występujących w krajobrazie rolniczym, 

na terenach wiejskich, wśród pól i zabudowań, dominują gatunki azotolubne, pyłolubne i 

światłolubne (głównie z rodzaju Physcia, Phaeophyscia, Physconia, Ramalina, Xanthoria). Te 

przydrożne drzewa są siedliskiem korzystnym dla wegetacji porostów, gdyż panują tu dobre 

warunki świetlne, a kora drzew wzbogacana jest dodatkowo w różnego rodzaju substancje 

mineralne, w tym bogate w związki azotu zawarte w osadzającym się pyle i kurzu.  Podwyższenie 

pH kory forofitu następuje wskutek adsorpcji NH3. Na przyrożnych topolach grupą wyraźnie 

zaznaczającą swoją obecność są gatunki wchodzące w skład zespołu Pyscietum adscendentis Frey 

et Ochsn. 1926 ze związku Xanthorion parietinae (Ochsn. 1928) Barkm. 1958.   

Na korze przydrożnych topól rosnących w lasach, stwierdziłam mniejszy udział gatunków 

nitrofilnych i światłolubnych oraz znaczny udział gatunków związanych z kompleksami leśnymi, 

jak Hypogymnia physodes, Pertusaria amara, P. coccodes, P. muitpuncta, Pseudevernia furfuracea, 

Usnea hirta. Jest to spowodowane zmianą warunków siedliskowych, m.in. ograniczeniem 

dopływu soli mineralnych niezbędnych dla porostów o większych wymaganiach troficznych 

(gatunków nitrofilnych, pyłolubnych) oraz wzrostem zacienienia, co hamuje rozwój gatunków 

światłolubnych typowych dla przydroży położonych na terenach otwartych.  

Podsumowując, przeprowadzone badania wykazały, że przydrożne topole wyraźnie 

zwiększają bogactwo gatunkowe zlichenizowanych grzybów obszaru poddanego presji 

człowieka. Nitrofile stanowią  o specyfice lichenobioty porastającej topole o wyższym pH kory. 

Duża liczba gatunków porostów występujących na przydrożnych topolach (65 gatunków) 

pozwala zaklasyfikować go do grupy forofitów bogatych pod względem różnorodności 

lichenobioty. Biota porostów topoli obejmuje kilka interesujących i rzadkich taksonów, takich 

jak: Hypogymnia farinacea, Pertusaria multipuncta, Physconia perisidiosa, Ramalina fastigiata, R. 

motykana, Usnea hirta i inne.  

 

5. Badania nad różnorodnością gatunkową porostów siedlisk zagrożonych i terenów 

chronionych (Parki Narodowe, Parki Krajobrazowe, Rezerwaty Przyrody) oraz 

porostów objętych ochroną prawną w Polsce Północno-Wschodniej.   

 

Ważnym nurtem badawczym w mojej pracy naukowej są badania dotyczące 

bioróżnorodności oraz stanu zachowania bioty porostów na obszarach chronionych Polski 

Północno-Wschodniej, takich jak parki narodowe – Wigierski Park Narodowy [poz. 44, zał. 3, 
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pkt. II D], Biebrzański Park Narodowy [poz. 97, zał. 3, pkt. II D], Narwiański Park Narodowy 

[poz. 2, zał. 3, pkt. I B, którego wyniki zostały zamieszczone jako główne osiągniecie naukowe], 

parki krajobrazowe – Park Krajobrazowy Podlaski Przełom Bugu [poz. 1, zał. 3, pkt. I B, 

którego wyniki zostały zamieszczone jako główne osiągniecie naukowe], Łomżyński Park 

Krajobrazowy Doliny Narwi [poz. 21, zał. 3, pkt. II D] oraz rezerwaty przyrody – Góra Uszeście 

[poz. 42, zał. 3, pkt. II D], Las Zwierzyniecki [poz. 31, zał. 3, pkt. II D], Las Antoniuk [poz. 73, 

zał. 3, pkt. II D], Mały Borek [poz. 21, zał. 3, pkt. II D], Studziany Las [poz. 44, zał. 3, pkt. II D] 

oraz badania dotyczące różnorodności gatunkowej porostów objętych ochroną prawną i 

zagrożonych w Polsce Północno-Wschodniej [poz. 23, 61, 72, 76, 82, 93, zał. 3, pkt. II D].  

W opracowaniu dotyczącym uroczyska Studziany Las położonym w Wigierskim Parku 

Narodowym udokumentowałam występowanie 91 gatunków porostów. Stanowią one 35% 

ogólnej liczby gatunków stwierdzonych w całym Parku. Na podkreślenie zasługuje 

występowanie gatunków, znanych dotychczas z Wigierskiego Parku Narodowego, z nielicznych 

stanowisk, takich jak: Arthonia radiata, Chaenotheca furfuracea, C. phaeocephala, Cladonia 

pleurota, Lecanora subrugosa, Melanelixia subaurifera, Pyrenula nitidella, Zwackhia viridis. Z 

rezerwatu Mały Borek, w Puszczy Augustowskiej podałam 45 gatunków porostów, w tym sześć 

gatunków nieznanych wcześniej z obszaru rezerwatu, takich jak Cetraria sepincola, Lecanora 

conizaeoides, Hypogymnia tubulosa, Peltigera didactyla, Pseudevernia furfuracea.  

Na terenie rezerwatu Góra Uszeście, obejmującym wzgórze morenowe na Wysoczyźnie 

Drohiczyńskiej, w pobliżu wsi Mielnik, stwierdziłam 52 gatunki porostów, w tym rzadkie w skali 

kraju, charakterystyczne dla muraw kserotermicznych, jak Bacidia bagliettoana, Cetraria 

aculeata, Cladonia pocillum, Diploschistes muscorum.  

Przeprowadziłam ponowne badania na terenie dwóch rezerwatów położonych w stolicy 

Podlasia. Wykazałam, że biota porostów rezerwatu Las Zwierzyniecki reprezentowana jest przez 

45 gatunków, w tym przez osiem gatunków nieznanych z wcześniej z jego terenu, takich jak 

Hypogymnia tubulosa, Lecanora polytropa, Leparia elobata, L. finkii, L. incana, Myriolecis dispersa, 

Pyrenula nitida, Opegrapha vermicellifera, Verrucaria muralis. W drugim rezerwacie, Antoniuk, 

stwierdziłam 41 gatunków porostów, w tym sześć taksonów nowych, takich jak Chaenotheca 

furfuracea, Cladonia grayi, C. merochlorophaea, Lepraria elobata, L. incana, Tuckermanopsis 

chlorophylla.  

Opracowałam atlas porostów Łomżyńskiego Parku Krajobrazowego Doliny Narwi, który 

zawiera 51 wybranych gatunków porostów. Dla każdego gatunku podano dokładną diagnozę, 
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wymagania siedliskowe, oraz status ochrony i kategorię zagrożenia. Stronę graficzną uzupełniają 

fotografie poszczególnych gatunków.   

Badania te wyraźnie wpisują się w nurt badań podstawowych, których celem jest analiza 

zróżnicowania bioty porostów w zależności od statusu ochronnego obszaru na przykładzie 

województwa podlaskiego.   

Konkludując, wyniki moich badań potwierdzają wysokie walory przyrodnicze tego 

regionu Polski, który może być nadal uznawany za tło w badaniach monitoringowych dla 

terenów skażonych w Polsce, jak i w Europie Środkowej.  

Podsumowującym i ważnym opracowaniem dotyczącym bioty porostów obszarów 

chronionych jest praca nt. stanu badań nad porostami w parkach krajobrazowych w 

województwie podlaskim [poz. 15, zał. 3, pkt II D]. W pracy przedstawiono przegląd badań 

dotyczących porostów w podlaskich parkach krajobrazowych (Parku Krajobrazowym Puszczy 

Knyszyńskiej im. Profesora Witolda Sławińskiego, Suwalskim Parku Krajobrazowym, 

Łomżyńskim Parku Krajobrazowym Doliny Narwi, Parku Krajobrazowym Podlaski Przełom 

Bugu). Stwierdzono występowanie 369 gatunków porostów, co stanowi 24% ogółu bioty 

porostów Polski i 53% ogółu bioty Polski Północno-Wschodniej. Największe zróżnicowanie 

gatunkowe odnotowano na terenie PK Puszczy Knyszyńskiej – 365 gatunków porostów, w tym 

również największą liczbę i zagęszczenie stanowisk porostów będącymi reliktami 

puszczańskimi.  

Ponadto sporządziłam wykaz gatunków porostów dla Puszczy Augustowskiej [poz. 13, 

zał. 3, pkt II D]. Praca zawiera listę gatunków, które zostały odnotowane w Puszczy w okresie 94 

lat, od 20-tych lat XX wieku aż do teraz. Na terenie Puszczy odnaleziono 363 gatunki porostów. 

Wśród nich, 11 taksonów pochodzi z danych historycznych. Na terenie Wigierskiego Parku 

Narodowego zostało odnotowanych 279 gatunków. Blisko 39% gatunków porostów Puszczy 

Augustowskiej znajduje się na Czerwonej liście porostów w Polsce (Cieśliński in. 2006). 

 

6. Rewizja materiałów zielnikowych wybranych taksonów porostów w Polsce, 

Białorusi i Rosji. 

 

W trakcie realizacji pracy doktorskiej moje zainteresowania naukowe zaczęły się 

poszerzać o zagadnienia  związane z różnorodnością biologiczną i taksonomią porostów z 

rodzaju Rhizocarpon. Efektem tych zainteresowań są liczne prace, będące wynikiem badań 

anatomicznych, morfologicznych i chemotaksonomicznych tej grupy porostów w Polsce [poz. 34, 
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38, 40, 45, 46, 51, 56, 57, 59, 79, 80, 89, 90, 94, zał. 3, pkt. II D], a także na Białorusi [poz. 51, 67, 

69, 79, zał. 3, pkt. II D] i w Rosji [poz. 39, zał. 3, pkt. II D].  

Rhizocarpon uznawany jest za rodzaj polifiletyczny (Ihlen i Ekman 2002). Porosty 

reprezentujące ten rodzaj są dużą (ok. 200 gatunków), rozpowszechnioną grupą grzybów 

zlichenizowanych na całym świecie. Charakteryzują się skorupiastą plechą, złożoną ze 

skupionych lub rozproszonych areolek albo brodawek oraz lecideowymi owocnikami 

siedzącymi, szeroko przylegającymi lub wgłębionymi między areolki. Porosty z rodzaju 

Rhizocarpon kolonizują głównie skały krzemianowe. Nieliczne gatunki są pasożytami na innych 

porostach (Purvis i in. 1992).  

Ze względu na morfologię plechy oraz zróżnicowanie zarodników w połączeniu z 

produkcją różnorodnych metabolitów wtórnych rodzaj ten stanowi interesujący obiekt badań.  

Z dostępnych krajowych kolekcji zielnikowych (m.in. zielniki: KRAM, KRAP, LBL, kolekcje 

prywatne), stosując klasyczne metody taksonomii, przebadałam około 1000 okazów. W 

materiale wyróżniłam 20 gatunków notowanych w Polsce, w tym siedem gatunków o nieżółtych 

plechach, z bezbarwnymi i murkowatymi zarodnikami (Rhizocarpon amphibium, R. distinctum, 

R. lavatum, R. petraeum, R. postumum, R. reductum, R. umbilicatum), dwa gatunki o nieżółtych 

plechach, z bezbarwnymi i dwukomórkowymi zarodnikami (R. hochstetteri, R. polycarpum), trzy 

gatunki o plechach nieżółtych, z ciemnymi i murkowatymi zarodnikami (R. disporum, R. 

eupatraeum, R. grande), dwa gatunki o nieżółtych plechach, z ciemnymi i dwukomórkowymi 

zarodnikami (R. badioatrum, R. rittokense) oraz cztery gatunki o żółtych plechach (z kwasem 

rizokarponowym, ang. rhizocarpic acid), z ciemnymi i murkowatymi zarodnikami (R. 

geographicum, R. lecanorinum, R. saanaënse, R. viridiatrum) i dwa gatunki o żółtych plechach (z 

kwasem rizokarponowym), z ciemnymi i dwukomórkowymi zarodnikami (R. alpicola, R. 

eupetraeoides). Dla wszystkich gatunków przedstawiłam szczegółowe analizy morfologiczne i 

anatomiczne,  zebrałam dane dotyczące wymagań siedliskowych oraz występowania w Polsce i 

na świecie. Nieliczne gatunki to porosty pospolite, bądź rozpowszechnione w Polsce. Większość 

gatunków przywiązana jest do określonego regionu kraju, głównie obszarów górskich. 

Wszystkie objęte rewizją okazy przebadane były pod względem właściwości chemicznych.  

W ramach rewizji materiałów zielnikowych zdeponowanych w polskich herbariach  

odkryłam nowy gatunek – Rhizocarpon timdalii, który nie był dotychczas podawany w naszym 

kraju. Artykuł [poz. 40, zał. 3, pkt. II D] zawiera dokładną charakterystykę gatunku ze 

wskazaniem najistotniejszych cech diagnostycznych oraz dane dotyczące ekologii i 

rozmieszczenia w Polsce i na świecie.  
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Jestem autorką kilku prac, które prezentują szereg nowych stanowisk gatunków z rodzaju 

Rhizocarpon z różnych rejonów Polski, np. z Gorców [poz. 34, zał. 3, pkt. I D], Beskidu 

Żywieckiego [poz. 38, zał. 3, pkt. II D], Polski Północno-Wschodniej [poz. 57, zał. 3, pkt. II D].  

Uzyskane wyniki zostaną docelowo podsumowane w formie monografii, która w chwili 

obecnej znajduje się w opracowaniu. Monografia będzie przedstawiała informacje o gatunków 

rodzaju Rhizocarpon w Polsce. Będzie stanowiła nowoczesną rewizję taksonomiczną zawierającą 

opisy ponad 20 gatunków, klucze do ich oznaczania, informacje dotyczące rozmieszczenia i 

ekologii.   

W ramach studiów nad rodzajem Rhizocarpon, przeprowadziłam we współpracy z 

białoruskim lichenologiem dr Vladimirem Golubkovem z Uniwersytetu Grodzieńskiego im. Janki 

Kupały w Grodnie, rewizję rodzaju Rhizocarpon na Białorusi. W efekcie naszych badań zostały 

stwierdzone nowe gatunki, jak Rhizocarpon hochstetteri, R. lavatum i  R. polycarpum dla Białorusi 

oraz nowe taksony: Rhizocarpon distinctum, R. grande, R. hochstetteri, R. lavatum, R. petraeum, R. 

polycarpum i  R. reductum dla północno-zachodniej Białorusi [poz. 51, zał. 3, pkt. II D].  W artykule 

przedstawiono diagnozy poszczególnych gatunków, ich ekologię i rozmieszczenie na Białorusi.  

W ramach rewizji materiałów zielnikowych V. Golubkova, podaliśmy nowe gatunki 

rodzaju Rhizocarpon: R. distinctum i R. superficiale dla Półwyspu Jamalskiego na terenie Federacji 

Rosyjskiej [poz. 39, zał. 3, pkt. II D].  

Przeprowadziłam, także wspólnie z białoruskimi lichenologami z dr Vladimirem 

Golubkovem, z dr Pavlem Bely z Centralnego Ogrodu Botanicznego Narodowej Akademii Nauk 

Białorusi w Mińsku i dr Aleksandrem Tsurykau z Homelskiego Uniwersytetu Państwowego im. 

Franciszka Skaryny w Homlu rewizję okazów zielnikowych porostów z rodzaju Cetrelia 

zdeponowanych w białoruskich zielnikach (GRSU, MSK, MSKH, kolekcje prywatne), zebranych z 

terenu białoruskiej części Puszczy Białowieskiej [poz. 24, zał. 3, pkt. II D]. Przeprowadzone 

analizy, w tym chemotaksonomiczne na makroporostach listkowatych z rodzaju Cetrelia 

wykazały obecność na terenie Puszczy Białowieskiej trzech gatunków (Cetrelia cetrarioides, C. 

monachorum, C. olivetorum). Stwierdziliśmy, że Cetrelia monachorum i C. cetrarioides są 

najbardziej rozpowszechnionymi gatunkami, zaś C. cetrarioides jest znana tylko z nielicznych 

notowań. Ponadto, w ramach realizowanej pod moją opieką naukową pracy magisterskiej pt. 

Porosty z rodzaju Cetrelia w Puszczy Białowieskiej oceniliśmy aktualne zróżnicowanie 

gatunkowe, wymagania siedliskowe, rozmieszczenie i stan populacji porostów z tego rzadkiego 

i zagrożonego rodzaju, w polskiej części Puszczy Białowieskiej.  
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Analiza składu chemicznego plech porostów jest często podstawowym narzędziem w ich 

taksonomicznej identyfikacji. W Zakładzie Botaniki UwB zorganizowałam pracownię chemiczną, 

w której możliwe jest przeprowadzenie badań wykrywania wtórnych metabolitów porostowych 

metodą chromatografii cienkowarstwowej (TLC). Pracownia ta służyła pomocą lichenologom z 

innych ośrodków, głównie z Białorusi. Posiadanie zaplecza jak i wiedzy było podstawą do 

prowadzenia badań dotyczących porostów, w szczególności należących do rodzajów bardzo 

podobnych pod względem cech morfologicznych, lecz różniących się cechami chemicznymi. 

Przykładem takich rodzajów są Rhizocarpon, Cetrelia oraz gatunki z grupy Cladonia pyxidata-

chlorophaea. Analizy chemiczne umożliwiły przeprowadzenie rewizji materiałów zielnikowych 

powyższych taksonów porostów w Polsce i za zagranicą. Prowadząc  badania inwentaryzacyjne, 

istnieje konieczność badań chemicznych wielu rodzajów porostów, np. Lepraria. 

 

7. Badania nad nowymi gatunkami dla bioty grzybów naporostowych Polski oraz 

rzadkimi gatunkami porostów. 

 

W trakcie prowadzonych systematycznych badań inwentaryzacyjnych w Polsce 

Północno-Wschodniej odkryłam nowe stanowiska rzadkich gatunków porostów w Polsce, w tym 

Bryoria capillaris [poz. 30, zał. 3, pkt. II D] i Usnea florida [poz. 50, zał. 3, pkt. II D] na terenie 

Puszczy Białowieskiej oraz Lobaria pulmonaria z owocnikami na terenie Puszczy 

Augustowskiej [poz. 33, zał. 3, pkt. II D] i Puszczy Białowieskiej [poz. 32, zał. 3, pkt. II D].  

Ponadto podałam, pierwsze, nowe stanowiska w Polsce dwóch gatunków grzybów 

naporostowych – Skyttea nitschkei na plechach Thelotrema lepadinum, w Puszczy 

Augustowskiej [poz. 16, zał. 3, pkt. II D] i pierwsze, współczesne stanowisko w Polsce – 

Plectocarpon lichenum na plechach Lobaria pulmonaria, w Puszczy Białowieskiej [poz. 43, zał. 

3, pkt. II D]. W artykułach obok diagnoz gatunków, scharakteryzowano ich wymagania 

siedliskowe, rozmieszczenie w Polsce i na świecie oraz sporządzono aktualny wykaz gatunków 

grzybów naporostowych dla Puszczy Białowieskiej i Puszczy Augustowskiej.  

 

8. Dobowe zapotrzebowanie na wodę przez plechy porostów. 

 

Prowadząc intensywne badania na terenach zurbanizowanych zrozumiałam, że 

naturalnymi czynnikami decydującymi o przetrwaniu porostów jest m.in. dostępność wody i 

stopień uwodnienia plech. W związku z tym na szczególną uwagę zasługują badania dotyczące 
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dobowego zapotrzebowania w wodę przez plechy porostów nadrzewnych na obszarach 

zurbanizowanych [poz. 3, zał. 3, pkt. II A]. Są to pionierskie i nowatorskie badania nad dobowym 

obiegiem wody w plechach oraz nad korelację uwodnienia plech z dobowymi zmianami 

wilgotności względnej.  

Są to ważne badania, ponieważ niektóre z ostatnich danych wskazują także, że dostępność 

wody jest bardzo istotna dla wegetacji porostów w miastach. Bertuzzi i in. (2016) sugerują, że 

jednym z kluczowych czynników decydujących o przetrwaniu porostów w środowisku miejskim 

jest dostępność wody, a jej poziom w plechach wpływa na aktywację ich procesów 

metabolicznych. Co potwierdza słuszność kontrowersyjnej hipotezy suszy, wysuniętej przez 

Rydzaka (1953), który przyjął, że główną przyczyną ustępowania porostów z miast są warunki 

mikroklimatyczne, głównie obniżona wilgotność powietrza.  

Porosty są najbardziej charakterystyczną grupą organizmów o poikilohydrowym typie 

stosunków wodnych, i zawartość wody w ich plechach silnie zależy od warunków 

środowiskowych. Możliwości sorpcyjne plech porostów opisywane były przez Bluma (1973), 

Bystrka (1997), Kershaw (1975), Larsona (1979, 1981, 1987) i innych. Wysuszone plechy 

porostów bardzo łatwo wchłaniają wodę ciekłą. Zawartość wody w wysuszonych plechach in situ 

wynosi około 15–30% i może wzrastać do 250–400% – w przypadku plech zawierających 

zielenice, lub nawet 600–2000% – w przypadku porostów z podstawowym składnikiem 

fotobiontycznym w postaci cyjanobakterii (Nash1996).  

Liczne badania wskazywały, że porosty o odmiennej morfologii i odmiennych 

fotobiontach różniły się szybkością pobierania wody ciekłej (Lange i in. 1988, Kappen i 

Valladares 1999). Badano zależność aktywacji fotosyntezy od stopnia uwodnienia plech. 

Wykazano, że większość porostów posiadających zielenice (Chlorophyta) jako fotobionta może 

przeprowadzać proces fotosyntezy przy minimalnej zawartości wody wynoszącej ok. 20% ich 

suchej masy. Porosty zawierające cyjanobakterie (Cyanobacteria) potrzebują ciekłej wody do 

aktywacji procesu fotosyntezy. Zawartość wody w ich plechach, która jest niezbędna do 

rozpoczęcia fotosyntezy (85%-100% suchej masy) jest 3-6 razy większa niż u porostów 

zawierających zielenice (15%-30% suchej masy). Wykazano, że zarówno porosty zawierające 

zielenice i cyjanobakterie nawadniają swoje plechy do około 50% zawartości wody przez 

pochłanianie pary wodnej z powietrza, ale tylko porosty z zielenicami wykazują pozytywną 

fotosyntezę netto (Lange i in. 1988).  

W celu weryfikacji hipotezy suszy Rydzaka (1953) przeprowadziłam badania związane z 

dobowym obiegiem wody w plechach porostów nadrzewnych (Evernia prunastri, Parmelia 
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sulcata, Pseudevernia furfuracea, Ramalina farinacea, R. fraxinea, Usnea filipendula) w warunkach 

miejskich. Są to badania o charakterze nowatorskim.  

Uzyskane wyniki badań nad dobowym obiegiem wody w plechach porostów 

nadrzewnych wykazały wysoką korelację pomiędzy procesami absorpcji i ewaporacji wody z 

plech porostów z warunkami pogodowymi, a zwłaszcza 24-godzinnymi zmianami wilgotności 

względnej powietrza atmosferycznego i zmianami temperatury powietrza. Badania te wyraźnie 

zwiększają wiedzę na temat 24- godzinnej absorpcji i ewaporacji wody przez plechy porostów w 

warunkach naturalnych.  

Ewaporacja we wszystkich badanych próbach była skorelowana z warunkami 

pogodowymi i kończyła się wysuszeniem plech. W południe i wczesnym popołudniem, podczas 

słonecznej pogody, wysokiej temperatury i najniższej w ciągu doby wilgotności względnej 

powietrza plechy były powietrznie suche i w tym stanie pozostawały przez 1-2 godziny. 

Uaktywniały się wraz ze wzrostem wilgotności powietrza. Niezależnie od pory roku absorpcja 

rozpoczynała się wczesnym popołudniem, przebiegała sukcesywnie, średnio 0,5-3% na godzinę 

i w ciągu doby nie przekraczała 35% w stosunku do suchej masy plechy. Skorelowana była z 

warunkami pogodowymi: wzrostem wilgotności względnej, jednoczesnym spadkiem 

temperatury. W próbach eksponowanych na przełomie kwietnia i maja, podczas wyżu 

barycznego, absorpcja pary wodnej kończyła się o godz. 4:00-5:00 rano, a ilość wody wahała się 

od 27,74% do 32,26%. Wiosną, średnia dobowa zawartość wody w plechach badanych porostów 

wynosiła od 13,79% (Usnea filipendula) do 17,12% (Ramalina fraxinea). W próbach 

eksponowanych w lipcu wartości absorpcji były niższe od 4,28% do 15,69%. Średnia dobowa 

zawartość wody w plechach latem była najniższa i wynosiła od 2,33% (Ramalina fraxinea) do 

9,28% (Usnea filipendula). W próbach eksponowanych we wrześniu, w czasie niżu barycznego, 

całkowitego zachmurzenia wieczorem i nocą, dużej wilgotności względnej, utrzymującej się do 

godz. 6:00 na ° stałym poziomie, absorpcja trwała do godz. 6:00 i wynosiła od 13,44% do 

33,33%. Zaś średnia dobowa zawartość wody w plechach jesienią wynosiła od 19,58% 

(Ramalina fraxinea) do 28,27% (Parmelia sulcata).  

Przeprowadzone badania wykazały, że plechy porostów pobierały i traciły wodę pod 

wpływem zmieniających się w ciągu doby warunków pogodowych niezależnie od pory roku. 

Stwierdziłam wysoki współczynnik korelacji uwilgotnienia plech z dobowymi zmianami 

wilgotności względnej powietrza. Największą ilość wody plechy porostów absorbują jesienią, co 

wpływa na ich zwiększoną aktywność metaboliczną. Jednocześnie jest to okres, w którym 
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porosty są najbardziej narażone na działanie antropogenicznych zanieczyszczeń powietrza 

atmosferycznego, gdyż na terenie miast trwa wówczas okres grzewczy.  

Zrealizowane badania potwierdziły wyniki Kershaw i Rouse (1971), Kershaw (1975), że 

regulacja utraty wody uzależniona jest od intensywności padających promieni słonecznych na 

plechę. Ewaporacja z plech jest najbardziej intensywna podczas dużej emisji promienia 

słonecznego. Według Lange i in. (1970) oraz Kappen i in. (1979) jest ona niezwykle szybka 

między 9:00  a 10:30. 

Wyniki własnych badań wyraźnie wskazują na stosunkowo niski poziom wody 

absorbowanej (do 35% w stosunku do suchej masy) przez nadrzewne plechy porostów w 

warunkach miejskich. Może to potwierdzać hipotezę suszy Rydzaka (1953), że dostępność wody 

i stopień uwodnienie plech są ważnymi czynnikami decydującymi o przetrwaniu porostów w 

środowisku antropogenicznym. 
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5. PODSUMOWANIE DOROBKU NAUKOWEGO (SZCZEGÓŁY W ZAŁĄCZONEJ LISCIE 

PUBLIKACJI I WYKAZIE OSIĄGNIĘĆ, załącznik 3) 

 

Po uzyskaniu stopnia doktora, w głównym nurcie moich zainteresowań pozostały 

badania związane z bioróżnorodnością porostów w Polsce Północno-Wschodniej, ze 

szczególnym uwzględnieniem terenów o różnym stopniu antropogenicznego przekształcenia w 

województwie podlaskim. Jednocześnie znacznie rozszerzył się zakres prowadzonych badań 

oraz teren badań. Większą uwagę poświęciłam czynnikom siedliskowym i ich wpływowi na stan 

zachowania bioty porostów na terenach zurbanizowanych. Obok regularnie prowadzonych 

analiz lichenologicznych w miejscowościach województwa podlaskiego, badaniami objęłam 

tereny rolnicze oraz obszary objęte ochroną prawną (Parki Narodowe, Parki Krajobrazowe, 

Rezerwaty Przyrody) w Polsce Północno-Wschodniej. W centrum moich zainteresowań pojawiły 

się również analizy związane z rewizją materiałów zielnikowych z wybranych rodzajów 
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porostów. W związku z dużą utylitarnością tego rodzaju badań planuję ich kontynuację w 

przyszłości. W ramach współpracy z lichenologami z Republiki Białoruś, planuje wziąć udział w 

międzynarodowym projekcie nt. Porostów obszarów przygranicznych w strefie Kanału 

Augustowskiego. Badałam, także dobowe zapotrzebowanie porostów nadrzewnych w wodę. 

Zebrane wyniki przyczyniły się do lepszej oceny warunków przyrodniczych na podstawie oceny 

stanu bioróżnorodności porostów, wpływu warunków siedliskowych na ich występowanie oraz 

stanowią materiał wyjściowy do dalszych badań. Jako ekspert przeprowadziłam zabiegi ochrony 

czynnej porostów naziemnych, byłam recenzentem dwóch operatów przyrody oraz 

prowadziłam warsztaty i zajęcia terenowe nt: Rozpoznawanie oraz sposoby ochrony chronionych 

gatunków porostów przy realizacji  czynności gospodarczych w Lasach Państwowych, w których 

brali udział pracownicy służb leśnych z województw podlaskiego i warmińsko-mazurskiego.  

Po uzyskaniu stopnia doktora otrzymałam Nagrody Rektora Uniwersytetu w Białymstoku 

za działalność naukową w latach: 2004, 2009, 2012 i 2016. W 2015 roku został mi przyznany 

Medal Komisji Edukacji Narodowej za szczególne zasługi dla oświaty i wychowania, nadany 

przez Ministra Edukacji Narodowej. Jestem pięciokrotną laureatką nagrody „Żak” przyznawanej 

przez studentów Wydziału Biologiczno-Chemicznego dla najlepszego prowadzącego zajęcia.  

Badania naukowe prowadzę we współpracy z jednostkami naukowymi z zagranicy, 

głównie z Republiki Białoruś w ramach realizowanych badań statutowych. Odbyłam liczne staże 

i szkolenia w ośrodkach polskich i zagranicznych. Byłam recenzentem w czterech czasopismach 

naukowych i w kilku monografiach polskojęzycznych i anglojęzycznych. Aktywnie uczestniczę w 

licznych warsztatach i szkoleniach dotyczących głównie lichenologii i ekologii. Pracowałam w 

komitetach organizacyjnych wielu konferencji naukowych. Należę do Polskiego Towarzystwa 

Botanicznego (Sekcja Lichenologiczna), w którym pełniłam odpowiedzialne funkcje, w tym w 

latach 2004-2010 byłam członkiem Zarządu Oddziału Białostockiego Polskiego Towarzystwa 

Botanicznego. Sprawowałam opiekę nad liczną grupą licencjuszy (24) oraz magistrantów (14). 

Praca magisterka Pani mgr Emilii Wójtowicz pt. Porosty Ełku w województwie warmińsko-

mazurskim w 2015 roku została wyróżniona w konkursie na najlepszą pracę dyplomową pt. 

„Nagroda Prezydenta Miasta Ełku za wyróżniającą się pracę dyplomową o tematyce związanej z 

miastem Ełk". Sprawuję opiekę naukową nad studentami Koła Biologów UwB (sekcja 

lichenologiczna), prowadzącymi badania nad porostami w Polsce Północno-Wschodniej. 

Aktywnie włączam się w działalność organizacyjną Wydziału Biologiczno-Chemicznego UwB 

pełniąc, m.in. odpowiedzialne funkcje: Pełnomocnika dziekana ds. Programu MOST (2015-

2016), Wiceprzewodniczącej Okręgowego Komitetu Ogólnopolskiej Olimpiady Biologicznej 
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(2016-2017), a także Członka Wydziałowego Zespołu ds. Zapewnienia i Doskonalenia Jakości 

Kształcenia, Członka Rady Programowej ds. Programu Studiów w Instytucie Biologii, Członka 

Kierunkowego Zespołu Dydaktycznego, Członka Rady Naukowej Instytutu Biologii. Biorę udział 

w opracowywaniu nowych programów nauczania i popularyzowaniu wiedzy biologicznej i 

ekologicznej. 

Na mój dorobek naukowy, po uzyskaniu stopnia doktora do chwili obecnej, składają się: 

2 monografie naukowe, 1 album, 9 rozdziałów w monografiach, 70 artykułów opublikowanych 

w czasopismach krajowych i zagranicznych (w tym 3 opublikowane w czasopismach z listy 

filadelfijskiej) i 26 doniesienia konferencyjne (łącznie: 108).  Sumaryczny impact factor moich 

publikacji opublikowanych po doktoracie, według listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z 

rokiem opublikowania wynosi 2,293. Liczba punktów MNiSW uzyskanych za wszystkie 

publikacje wynosi  425 – po doktoracie. Łączna liczba cytowań odpowiednio wg bazy Web of 

Science i Google Scholar to odpowiednio: 3 i 120; h-index wg bazy Web of Science, Google 

Scholar: 1 i 6, odpowiednio. 

 

TABELA 2. Zestawienie dorobku naukowego po uzyskaniu tytułu doktora nauk biologicznych 

Publikacje z listy Journal Citation Reports (JCR) 3 
Publikacje recenzowane  70 
Publikacje zwarte (książki) 2 
Rozdział w monografii w języku angielskim 3 
Rozdział w monografii w języku polskim  6 
Sumaryczny IMPACT FACTOR (IF) 2,293 
Punktacja MNiSW 425 
Liczba cytowań wg Web of Sciences 3 
Index Hirsha wg Web of Sciences 1 
Liczba cytowań wg Google Scholar, Research Gate i inne 295 
Index H wg Google Scholar 6 
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