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3. OSIAGNIECIE NAUKOWE STANOWIACE PODSTAWE DO UBIEGANIA SIE O
STOPIEN NAUKOWY DOKTORA HABILITOWANEGO (zgodnie z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie

sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.)

A) tytul osiggniecia naukowego:

Jako osiggniecie wynikajgce z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882
ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.), wskazuje cykl jedenastu oryginalnych publikacji

powigzanych tematycznie, zatytutowany

Biota porostow Polski Pélnocno-Wschodniej

na tle uwarunkowan siedliskowo-antropogenicznych

B) publikacje bedace podstawa do ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego:

1. Matwiejuk A. 2015. Porosty Narwianskiego Parku Narodowego. Parki nar. Rez. przyr. 34(2):
3-37.
punktacja MNiSW2o015 - 5
2. Matwiejuk A. 2014. Study materials of lichen biota of central part of landscape park “Podlasie
Bug Water Gap”. Rocz. AR Pozn., Botanica-Steciana 18(1): 13-20.
punktacja MNiSW2o014 - 4
3. Matwiejuk A. 2016. The occurrence of epigeic lichens in different habitats around the
Siemianowka Lagoon in the Upper Narew Valley. Forest Research Papers 77(2): 94-103.
punktacja MNiSW2o016 - 13
4. Matwiejuk A. 2016. The revision of specimens of the Cladonia pyxidatachlorophaeagroup
(lichenized Ascomycota) in NE Poland from herbarium of University of Bialystok. Acta Mycol.
51(2): 1-11. DOI: http://dx.doi.org/10.5586/am.1087
punktancja MNiSW2o016 - 14
5. Matwiejuk A. 2017. Lichens of Sokotka (Podlasie, North-Eastern Poland). Polish Journal of
Natural Science 32(1): 71-89.
punktacja MNiSW2o016 - 14



10.

11.

Anna Matwiejuk - AUTOREFERAT

Matwiejuk A. 2015. Lichens of Suprasl town (Podlasie, North-Eastern Poland). Rocz. AR
Pozn., Botanica-Steciana 19(3): 133-142.

punktacja MNiSW2o15 - 7
Matwiejuk A., Wéjtowicz E. 2013. Porosty Etku w wojewddztwie warminsko-mazurskim.
[W:] Ciereszko I, Bajguz A. (red.), R6znorodnos¢ biologiczna - od komorki do ekosystemu.
Rosliny i grzyby w zmieniajgcych sie warunkach srodowiska, Biatystok, Pol. Tow. Botaniczne
21: 291-306.

punktacja MNiSW2013 - 4
Matwiejuk A. 2011. Anthropogenic changes of lichen biota of the Biatowieza (Podlasie,
Estern Poland). Rocz. AR Pozn., Botanica Steciana 15: 129-138.

punktacja MNiSW2011 - 5
Matwiejuk A. 2015. The effect of habitat conditions on the lichens of selected Jewish
cemeteries in Podlasie (Poland NE). Israel Journal of Plant Sciences 63(2): 85-95.

IF2014/2015 - 0,319/ IF5-letni - 0,323; punktacja MNiSW2015 - 15

Matwiejuk A. 2014. Lichens of larch Larix sp. in places of the Podlasie province (NE Poland).
Ecological Questions 19: 9-24.

punktacja MNiSW2014 - 6
Matwiejuk A. 2011. Lichens of alien trees and shrubs of Bialystok (North-Eastern Poland).
Rocz. AR Pozn., Seria: Botanica Steciana 15: 139-148.

punktacja MNiSW2011 - 6

punktacja MNiSW - 93; IF - 0,319

Sredni udziat habilitanta wynosi: 99%
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C) omowienie celu naukowego prac zgtoszonych do postepowania habilitacyjnego i

osiaggnietych wynikéw

WPROWADZENIE

Porosty (grzyby zlichenizowane) s3 wynikiem zwigzku mutualistycznego pomiedzy
grzybami (Ascomycota lub Basidiomycota) oraz zielenicami (Chlorophyta) lub/i
cyjanobakteriami (Cyanobacteria). W wyniku potaczenia co najmniej dwoéch catkowicie
odmiennych organizméw z réznych grup taksonomicznych, powstata nowa jako$¢ biologiczna,
niepodobna do biontéw wyj$ciowych. Porosty sg organizmami szeroko rozprzestrzenionymi
(rosna na korze drzew i krzewéw, drewnie, glebie, skatach, itp.) i odgrywajacymi znaczacq role
we wszystkich ekosystemach wystepujacych na catym $wiecie, szczegélnie w najbardziej
ekstremalnych warunkach, w obszarach polarnych, wysokogoérskich i na pustyniach. Ze wzgledu
na dualistyczng nature plech, porosty stanowig cenny obiekt badan naukowych, w tym o
charakterze ekologicznym, fizjologicznym, ewolucyjnym, a réwnocze$nie sg bioindykatorami
zmian Srodowiska zachodzacych pod wplywem antropopresji. Przemiany srodowiska sg jedng z
przyczyn wptywajacych na zmiane liczby gatunkéw porostow, ich skilad i czestos¢
wystepowania.

Obszar Polski Potnocno-Wschodniej uznawany jest za jedno z najwiekszych centrow
bioréznorodnos$ci, w tym porostéw, w nizinnej czesci naszego kraju. Jednym z najcenniejszych
pod tym wzgledem miejsc jest wojewddztwo podlaskie, na terenie ktérego zlokalizowane sg,
m.in. Puszcze: Bialowieska, Knyszynska i Augustowska oraz Bagna Biebrzanskie - stanowigce
centra roznorodnosci biologicznej w Polsce (Cieslinski 2003). Na tle innych nizinnych regionow
Polski, wojewddztwo podlaskie wyrédznia sie ponadprzecietnymi walorami przyrodniczymi.
Sktadajg sie na nie obszary przyrodnicze stosunkowo mato zmienione, objete ochrong prawng,
rozwinieta sie¢ rzek i jezior, bogata fauna i flora, wysoki stopien lesistoSci wynoszacy 30,5%
(Polska 29%). Znaczacy udziat - 32% (645 990,7 ha) stanowig obszary chronione o szczeg6lnych
walorach przyrodniczych: parki narodowe - 92 169,9 ha, rezerwaty przyrody - 23 755,5 ha,
parki krajobrazowe - 83 531,9 ha, obszary chronionego krajobrazu - 444 209,4 ha. Najwiekszy
udziatl w powierzchni obszaréw chronionych (69%) majg obszary chronionego krajobrazu. Parki
narodowe stanowig 14% (Dziemianowicz i in. 2013).

Powierzchnia wojewddztwa podlaskiego (20 187 km?) stanowi 6,5% obszaru kraju (6
miejsce wsrod 16 wojewoddztw). Podlaskie klasyfikowane jest jako region o typowo rolniczym

charakterze. Obszary wiejskie w 2012 roku zajmowaty tu 95,5% (93,1% w skali kraju). Region
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rozciagga sie wzdtuz Niziny Podlaskiej oraz polskiej czeSci Pojezierza Litewskiego, sgsiadujac z
Pojezierzem Mazurskim, Nizing P6inocnomazowieckg i Nizing Potudniowopodlaska. Zachodnie
fragmenty w okolicy Lomzy wchodza w sktad Niziny Mazowieckiej. 0d wschodu wojewddztwo
podlaskie graniczy z Republika Biatorus, a od péinocy z Republikg Litewska (Dziemianowicz i in.
2013). Tak wydzielony obszar stanowi dobrze wyodrebniajgca sie jednostke terytorialng o
specyficznych cechach.

Klimat wojewo6dztwa podlaskiego w pordwnaniu z innymi regionami Polski jest bardziej
surowy. Jest on pod silnym wplywem mas powietrza kontynentalnego. Jest to jeden z
chtodniejszych region6w w kraju (Srednia roczna temperatura powietrza wynosi ponizej 7 °C).
Opady wynoszg $rednio 550 mm na potudniu, do 700 mm na péinocy wojewddztwa. W
omawianym regionie przewazaja wiatry zachodnie i potudniowo-zachodnie. Z warunkéow
klimatycznych wynika skrécony okres wegetacyjny roslin - 190-205 dni (Dziemianowicz i in.
2013).

Pod wzgledem geobotanicznym Polska Po6tnocno-Wschodnia wyrdznia sie sposréd
innych regionéw Polski duzym nagromadzeniem gatunkéw borealnych. Ma to odzwierciedlenie
w charakterze geobotanicznym zbiorowisk lesnych. Ro$linno$¢ nieleSna ma najczeSciej
charakter wtérny, antropogeniczny (Cieslinski 2003).

W wojewoddztwie podlaskim jest 40 miast, w tym 3 miasta na prawach powiatéw. Wedtug
danych z 30 czerwca 2016 roku wojewédztwo miato 1 187 587 mieszkancéw, co stanowito 3,1%
ludnosci Polski (GUS 2016).

Gtownymi Zrédtami zanieczyszczenia powietrza jest emisja antropogeniczna z
dziatalno$ci przemystowej, sektora bytowego oraz komunikacji. Struktura emisji wg sektorow
wykazuje, ze gtownym Zrédtem emisji dwutlenku siarki (SOz2) jest sektor zaopatrzenia w energie
cieplna. Zrédlem zanieczyszczen pylowych jest gtéwnie energetyka, skad takze pochodzi
wiekszo$¢ zanieczyszczen gazowych w postaci SOz i tlenkow azotu (NOx). W latach 2004 - 2012
emisja SO2 systematycznie malata. Emisja NOx nie ulegala zasadniczym zmianom
(Dziemianowicz i in. 2013). Wysoka bioréznorodnos$¢ tego regionu Polski wspoétwystepuje z
bardzo niska emisja zanieczyszczen (Srednie zanieczyszczenia w Polsce s3 dziesieciokrotnie
wyzsze od wystepujacych w wojewoddztwie podlaskim). Ocena stanu Srodowiska wojewddztwa
podlaskiego, posiadajacego unikalne walory przyrodnicze, wskazuje Ze jest to region o

najwyzszych standardach jako$ciowych srodowiska w Polsce.
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Mimo, iZ poczatki badan lichenologicznych w Polsce P4inocno-Wschodniej siegaja blisko
150 lat (Ohlert 1870, Btonski 1888, 1889, Savi¢ 1923, Krawiec 1938 i inni), do lat 80. XX wieku,
duza czes$¢ tego regionu kraju nie miata szczeg6towych danych lichenologicznych. Po Il Wojnie
Swiatowej badania nad biotg porostéw w tym regionie Polski rozpoczeli Rydzak (1961, 1969)
oraz Bystrek (1963, 1964, 1965, 1970, 1974).

Najlepiej pod wzgledem lichenologicznym poznane sg wybrane obszary le$ne, jak Puszcza
Biatowieska (Cies$linski i Tobolewski 1988, Cieslinski 2003, 2010 i inni), Puszcza Knyszynska
(Cieslinski i Zielinska 1994, Cieslinski 1995, Bystrek i Kolanko 2000, Cieslinski 2003 i inni),
Puszcza Augustowska (Fattynowicz 1994, Cieslinski 2003), Puszcza Romincka (Zalewska i in.
2004a), Puszcza Borecka (Zalewska 2012) oraz obszary chronione, w tym parki narodowe (PN),
jak Wigierski PN (Fattynowicz 1994, Bystrek i Matwiejuk 1999), Biebrzanski PN (Kolanko 2005),
Biatowieski PN (Rydzak 1961, Cieslinski 2010) i parki krajobrazowe, jak Suwalski Park
Krajobrazowy (Zalewska i in. 2004b, c) oraz rezerwaty przyrody (Bystrek i Anisimowicz 1981,
Bystrek i Chwojko 1982, Kolanko 2001, 2008, 2009, Fattynowicz i Kukwa 2002, Jando i Kukwa
2003, Kubiak 2008 i inni).

Zestawienie porostéw tego obszaru Polski obejmuje okoto 500 taksonéw porostow
(Cieslinski 2003).

W Polsce Poétnocno-Wschodniej, odczuwalny jest brak badan podstawowych,
dokumentujacych zasoby porostéw miast (Rydzak 1957, Jastrzebska 2002, Kubiak 2005,
Matwiejuk 2007, Kubiak i Kukwa 2008). Szczegétowe badania nad zréznicowaniem
gatunkowym i rozmieszczeniem porostéw na terenach zurbanizowanych prowadzono gtéwnie
na Pomorzu Zachodnim, w Matopolsce oraz na terenach gérskich, podczas gdy pozostate tereny
sg stabiej poznane (Matwiejuk i Korobkiewicz 2012, lit. tam cyt.). Miasta jako ekosystemy
antropogeniczne stanowigce miejsca wegetacji porostow sg przedmiotem badan na calym
Swiecie. Na ich terenie analizuje sie stan bioty porostow, zmiany w sktadzie gatunkowym i
rozmieszczeniu poszczeg6lnych taksonoéw porostow, jakie zaszty w trakcie uptywu czasu oraz
wykorzystuje sie porosty jako bioindykatory do oceny stanu sSrodowiska poprzez zastosowanie
réznych metod bioindykacyjnych(Brodo 1968, Rose i Hawksworth 1981, Farkas i in. 1985, Loppi
iin. 2002, Biazrov 2006, Dymytrova 2009 i inni).

Stosunkowo nieliczne s3 w tym regionie Polski, takze badania analizujgce udziat
porostéw na terenach o rdéznym stopniu antropogenicznego przeksztatcenia, w tym w
krajobrazie rolniczym (Bystrek 1964, Bystrek i Kolanko 2000, Cieslinski 2003, Szymczyk i
Zalewska 2008, Kubiak i Bobinska 2012, Kiercul 2015a, b i inni).
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Wielokrotnie podkreslano, ze zmiana sposobu uzytkowania terenu ma duzy wptyw na
réznorodno$¢ porostéw (Lipnicki 1990, Fattynowicz 1997, KoScielniak 1998, 2004, Ruoss 1999,
Stofer i in. 2006, Szymczyk i Zalewska 2008, Lipnicki i Sobieralska 2009, Optyke i in. 2011,
Zarabska 2011, Zarabska - Bozejewicz 2016 i inni). Dziatalno$¢ rolnicza sprzyja, m. in.
powstawaniu nowych siedlisk i sztucznych podtozy, przez co wplywa na proces
rozprzestrzeniania sie porostéw. Z drugiej za$ strony w wyniku intensywnego uzytkowania
terenu obserwuje sie znaczy spadek liczby gatunkéw porostéw, w tym szczeg6lnie rzadkich i
wrazliwych na zmiany zachodzace pod wplywem antropopresji (Zielinska 1980, Fattynowicz
1997, Ruoss 1999, Stofer i in. 2006 i inni). Gospodarka rolna, zdaniem Zielinskiej (1980) jest
przyczyng zubozenia epilitycznych zbiorowisk porostowych na gtazach narzutowych lezacych
na tgkach, polach, wéréd zabudowan wiejskich.

Krajowe dane na temat wystepowania porostoéw w krajobrazie rolniczym dotycza przede
wszystkim epifitow (Kuziel 1964a, b, KoScielniak 1998, Sliwa 1998, Czarnota 2000, Zarabska i
in. 2009, Zarabska 2011, Lubek i Biskup 2012 i inni) oraz epilitow rosngcych na kamieniach
przydroznych i Srodpolnych lub wykorzystywanych do budowy réznych ogrodzen (Olech 1973,
Zielinska 1980, Karczmarz i in. 1988, Lipnicki 1990, Kiszka i Piérecki 1991, Fattynowicz 1997,
Sliwa 1998, Czarnota 2000, Ko$cielniak 2004 i inni). Mniej danych zgromadzono dla pozostatych
grup siedliskowych, w tym dla epigeitow rosnacych na pastwiskach, nieuzytkach, przydrozach
(Lipnicki 1990, Czarnota 2000, Sliwa 2006 i inni) oraz epiksylitéw zasiedlajacych drewno
réznych konstrukeji drewnianych (Bystrek 1964, Kiszka i Piérecki 1991, Sliwa 2006, Szymczyk i
Zalewska 2008 i inni).

W literaturze lichenologicznej sa czesto przytaczane przyktady kolonizowania przez
porosty réznorodnych podtozy i siedlisk pochodzenia antropogenicznego (Brightam i Seaward
1977, Hickmott 1980, Martins i in. 2004, Szymczyk i Zalewska 2008, Zarabska 2011, Koscielniak
i Betleja 2013, Zarabska-Bozejewicz 2016 i inni). Sg nimi, m.in. sady owocowe zaktadane na
terenach zurbanizowanych (Kuziel 19644, b, Kiszka i Pidrecki 1991, 1992, KoScielniak 1988,
2004, Lipnicki i Sobieralska 2009, Zarabska i in. 2009, Zarabska 2011, Lubek i Biskup 2012,
Zarabska-Bozejewicz 2016) oraz drzewa sadzone wzdtuz drég (Rydzak 1970, Lipnicki 1990,
Kiszka 1994, Czarnota 2000).

Godnymi uwagi obiektami badan na terenach poddanych dziatalnosci cztowieka s3
rowniez cmentarze i parki, ktére wyraznie zwiekszaja mozaikowos$¢ krajobrazu i przyczyniaja
sie do zwiekszenia bior6znorodnosci. W Polsce, dane na temat porostéw cmentarzy sg nieliczne

(Kiszka i Lipnicki 1994, Kozik 1994, Grochowski 2002, Jastrzebska 2005). Znaczgce materiaty na
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temat zasiedlania cmentarnych nagrobkéw przez porosty pochodza z Wielkiej Brytanii (Wade
1978, Chester 1992, 1997, Hill 1994, Leger i Forister 2009) oraz Niemiec (Buchholz i in. 2016).
Badania nad bioréznorodnoscig grzybow zlichenizowanych w parkach wiejskich, miejskich i
zabytkowych prowadzono w roéznych regionach naszego kraju (Czarnota 1994, Kubiak i
Sucharzewska 2004, Dimos 2005, Sadowska-De$ 2008, Kubiak i in. 2015) oraz zagranicg, m. in.
w Estonii (Sander 1988) i na Biatorusi (Yatsyna 2014).

Zjawisko wplywu dziatalnoSci cztowieka na stan bioty grzybow zlichenizowanych jest
obserwowane od dawna, gtéwnie w aspekcie wymierania i wycofywania sie porostéw. Rézne
jest znaczenie poszczegdlnych czynnikow powodujacych ustepowanie gatunkéw w obrebie
poszczeg6lnych grup ekologicznych porostow. Za gtéwne czynniki odpowiedzialne za eliminacje
porostéw uwaza sie, m.in. zanieczyszczenia powietrza, niszczenie siedlisk i eliminacje podtozy,
zmiane wtasciwosci siedlisk juz istniejacych, zmiany ekoklimatu i stosunkéw wodnych
(Nylander 1866, Rydzak 1953, Hawksworth i Rose 1970, Kiszka 1977, 1999, Cieslinski i
Czyzewska 1992, Bystrek 1997, Bystrek i Kolanko 1994 i inni).

Rydzak (1953) przyczyny wymierania porostow upatrywat w specyficznych warunkach
mikroklimatycznych miast, zwtaszcza wilgotnoSciowych i termicznych (hipoteza suszy). Bystrek
(1997) sugerowalt, Ze dla porostow nie bez znaczenia jest zanieczyszczenie wody atmosferycznej,
a takze codobowy niedobér wody w plechach porostéow skorelowany z dobowymi zmianami
wilgotnosci wzglednej powietrza (hipoteza suszy fizjologicznej). Liczne badania wskazuja, Ze
podstawowym czynnikiem ograniczajacym ich rozmieszczenie i przetrwanie w $rodowisku
miejskim jest stopien zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego dwutlenkiem siarki SO2
(hipoteza trucizn) (Nylander 1866, Hawksworth i Rose 1970, Kiszka 1977, 1999, Fattynowicz i
in. 1991, Cieslinski i Czyzewska 1992, Kubiak 2005, Matwiejuk i Korobkiewicz 2012 i inni).
Najnowsze badania donoszg za$ o wptywie zanieczyszczenia powietrza amoniakiem NH3 (Ruoss
1999, van Herk 1999, 2001, van Herk i in. 2003, Frati i in. 2006, Wolseley i in. 2006, Zarabska
2011). Zwiazek ten powoduje zmiany w sktadzie lichenobioty na terenach wiejskich,
przejawiajgce sie spadkiem lub wzrostem udziatu gatunkéw nitrofilnych i acydofilnych (van
Herk 1999, 2001, Wolseley i in. 2006, Zarabska 2011).

Nastepstwem postepujacej antropopresji jest z jednej strony ustepowanie gatunkéw, a z
drugiej rozprzestrzenianie sie porostéw o szerokiej skali ekologicznej, ktorym w kolonizowaniu
nowych obszaréw zachodzace zmiany s3 sprzyjajace. Od lat 90. XX wieku zaobserwowano
zwiekszanie sie udziatu gatunkéw nitrofilnych. Problem rozprzestrzeniania sie tej grupy

porostow stal sie waznym zagadnieniem podejmowanym podczas wspéiczesnych badan
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lichenoindykacyjnych (Ruoss 1999, van Herk 1999, 2001, van Herk i in. 2003, Frati i in. 2006,
Wolseley i in. 2006, Zarabska 2011 i inni). Van Herk (1999) opracowal mape zanieczyszczenia
powietrza amoniakiem na podstawie rozmieszczenia porostéw azoto- i kwasolubnych na terenie
Holandii. W Polsce jest niewiele danych dotyczacych oddzialywania zwigzkéw azotu na porosty
(Szymczyk i Zalewska 2008, Zarabska 2011). Zarabska (2011) dokonata szczegétowej analizy
wplywu zanieczyszczen powietrza pochodzacych ze zrodet rolniczych w oparciu o liczby
réznorodnosci porostow (LDV) z wykorzystaniem taksonéw referencyjnych i wskaznikow
eutrofizacji w krajobrazie rolniczym Sandru Nowotomyskiego.

Obecnos$¢ porostow nitrofilnych i acydofilnych na danym terenie uzalezniona jest od
wielu czynnikéw, m. in. od pH kory drzew i krzew6w, zawarto$ci substancji azotowych w
powietrzu, w tym poziomu amoniaku NH3 oraz zawartoSci jonow amonowych NH4¢ i
azotanowych NO3™ w opadzie atmosferycznym (van Herk 2001, van Herk i in. 2003, Wolseley i
in. 2006, Zarabska 2011). Za eutrofizacje i podwyZszenia pH kory odpowiada gtéwnie amoniak
(van Herk 2001). Gatunki azotolubne majg zdolno$¢ tolerowania podwyzszonej ilo$ci zwigzkéw
azotowych i podwyzszonego pH (Welch i in. 2006, Zarabska 2011).

Glownymi Zrodtami zwigzkéw azotu w krajobrazie rolniczym sg amoniak NH3 i jon
amonowy NH4* (Ruoss 1999, van Herk 1999, Zarabska 2011). Emisja tych zwigzkow
powodowana jest dziatalnos$cia rolnicza, gtbwnie hodowla zwierzat oraz stosowaniem nawozéw
w uprawie roélin. Zrédtem azotu s3 takze tlenki azotu NOx, ktérych emisja wiaze sie przede
wszystkim z ruchem komunikacyjnym (spaliny samochodowe) na terenach miejskich lub w
poblizu drég i autostrad (van Herk 2001, Wolseley i in. 2006).

W literaturze polskiej wielokrotnie zwracano uwage na znaczny udzial porostow
nitrofilnych na terenach o r6znym stopniu oddziatywania antropogenicznego (KosScielniak 2004,
Sliwa 2008, Zarabska 2011, Zarabska-Bozejewicz 2016 i inni). Notowano je na zréznicowanych
podtozach, np. na korze drzew rosngcych w obrebie zabudowan, drzew wolnostojacych wsréd
poli przy drogach, drzew o podwyzszonym pH kory, np. topolach oraz na sztucznych podtozach
skalnych zawierajacych weglan wapnia oraz gtazach narzutowych lezacych na polach, gkach i w
obrebie zabudowan. Ws$réd najczesciej wymienianych rodzajéw porostéw nitrofilnych s3:
Caloplaca,Calogaya, Flavoplaca, Candelariella, Physcia, Phaeophyscia, Physconia, Polycauliona,
Ramalina, Xanthoria(Kuziel 1964 a, b, Kiszka i Piérecki 1991, Fattynowicz 1997, Sliwa 1998,
Bystrek i Kolanko 2000, Koscielniak 2004, Szymczyk i Zalewska 2008, Zarabska 2011, Lubek i
Biskup 2012, Zarabska-Bozejewicz 2016 i inni).
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Wobec niewatpliwej potrzeby, a nawet konieczno$ci systematycznych badan zwigzanych
z opracowaniem stanu bioty porostow w zalezno$ci od sposobu uzytkowania terenu przez
cztowieka oraz badan nad przeobrazeniami zachodzacymi w biocie porostéw pod wplywem
dziatalnosSci cztowieka podjetam te zagadnienia. Przeprowadzitam studia majgce na celu
poszerzenie wiedzy na temat roznorodnosci porostéw Polski P6tnocno-Wschodniej, ich udziatu
w roznych typach siedlisk, ich ekologii i rozmieszczenia. Jako teren badan wybratam Polske
P6tnocno-Wschodnia, a w szczegdlnosci wojewddztwo podlaskie, gdyz obszar ten spetnia
warunki niezbedne do przeprowadzenia studiéw lichenologicznych, charakteryzuje sie duzym
zroznicowaniem pod wzgledem mozliwoSci siedliskowych dla porostow.

Wystepowanie i charakterystyka bioty porostéw na terenach poddanych dziatalno$ci
cztowieka w Polsce Péinocno-Wschodniej nie zostaty w petni rozpoznane. Istniejgce dane o
notowaniach porostéw na terenach o réznym stopniu antropopresji majg charakter
przyczynkowy. Niedociggniecia te w znacznym stopniu majag wyeliminowa¢ niniejsze
szczegbtowe opracowania. Stanowig one probe okreslenia zasobéw porostéw tego regionu
Polski z uwzglednieniem uwarunkowan siedliskowo-antropogenicznych, rozmieszczenia
poszczeg6lnych gatunkdéw, ich dynamiki, zagrozenia i ochrony. Podstawe do osiggniecia tych
zatozen stanowity wykazy gatunkéw porostéw i ich stanowisk wystepujacych na obszarach o
réznym stopniu oddziatywania antropogenicznego.

W trakcie wieloletnich badan na terenie Polski P6tnocno-Wschodniej, zgromadzitam
obszerne dane na temat stanu bioty porostow w zréznicowanych warunkach siedliskowych, w
obrebie zbiorowisk o odmiennych stopniach przeksztatcenia antropogenicznego, w
zbiorowiskach antropogenicznych (zwarta zabudowa miejska i wiejska, cmentarze, przydroza
oraz nieuzytki porolne), w zbiorowiskach seminaturalnych (murawy, zadrzewienia srodpolne i
przy rzekach) i w zbiorowiskach naturalnych (bory sosnowe, mtodniki sosnowe itp.). Materiaty
na potrzeby analiz stopnia zréznicowania gatunkowego porostow zbieralam w obrebie dwdch
obszaréw chronionych, 32 miejscowosci, 14 cmentarzy, ok. 100 punktow badawczych
potozonych w zréznicowanych warunkach siedliskowych, m.in. przy przydrozach, murawach,
nieuzytkach porolnych, borach itp. tLacznie badania przeprowadzitam na okoto 500
stanowiskach, w ktérych dokonatam 1200 notowan (spiséw) i zbioru ponad 500 okazéw
zielnikowych stanowigcych rownoczesnie materiat dokumentacyjny.

Wymienione prace zgtoszone jako wiodace osiggniecie naukowe dajg obraz wspotczesnej
bioty porostéw na terenach w zréznicowanych warunkach siedliskowych w tym regionie

naszego kraju. Wyniki tych badan mogg stanowi¢ podstawe do dalszych opracowan
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lichenologicznych. Przeprowadzone badania wyraznie wypeiniajg i poszerzaja dotychczasowg

wiedze przyrodnicza o jednych z najcenniejszych centrow bioréznorodnos$ci w Polsce.

NAJWAZNIEJSZE WYNIKI PRZEDKEADANEGO CYKLU PUBLIKAC]I ZAPROPONOWANEGO JAKO
OSIAGNIECIE NAUKOWE
1) Matwiejuk A. 2015. Porosty Narwianskiego Parku Narodowego. Parki Nar. Rez. Przyr.
34(2): 3-37.
2) Matwiejuk A. 2014. Study materials of lichen biota of central part of landscape park
“Podlasie Bug Water Gap”. Rocz. AR Pozn., Botanica-Steciana 18(1): 13-20.

Celem tych dwdch prac byto rozpoznanie i udokumentowanie réznorodnos$ci gatunkowej
porostéw wystepujacej w dwéch obszarach chronionych wojewo6dztwa podlaskiego. Podjeto
badania, majgce na celu okreslenie:

U Czy badane obszary chronione, stanowigce mozaike elementéw naturalnych,
potnaturalnych i antropogenicznych wpltywaja na ré6znorodnos$¢ porostow, m.in. poprzez
obecne zroznicowane siedliska i podtoza?

U Czy na terenach badanych Parkéw wystepuja swoiste refugia porostéw o pochodzeniu
antropogenicznym?

U Czy obserwowane zmiany sposobu uzytkowania terenéw przez czlowieka wptywajg

korzystnie czy raczej sg czynnikiem, ktéry wplywa negatywnie na porosty?

Badania przeprowadzilam na terenie dwdch obszaréw chronionych potozonych nad
dolinami rzek, w zblizonych warunkach siedliskowych. Jako tereny badan wybratam Narwianski
Park Narodowy i Park Krajobrazowy Podlaski Przetom Bugu. Glownymi celami utworzenia
parkéw bylo zachowanie i ochrona w stanie naturalnym najcenniejszych pod wzgledem
przyrodniczym, krajobrazowym i kulturowym fragmentow dolin rzecznych, w przypadku Parku
Krajobrazowego Podlaski Przelom Bugu - lewobrzeznej doliny Bugu - starorzeczy, zakoli
rzecznych oraz bagien i laséw, a w przypadku Narwianskiego Parku Narodowego - fragmentu
naturalnej, bagiennej doliny Narwi - od Suraza do Rzedzian. Wspotczesna szata roslinna tych
Parkéw stanowi mozaike elementéw naturalnych, pétnaturalnych oraz antropogenicznych.
Obszary Parkéw obejmuja koryta starorzeczy i odnoég rzek, ekosystemy ladowe wzajemnie

przenikajace sie z ekosystemami wodnymi, obrzeza dolin rzecznych oraz tereny zurbanizowane.
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Brak opracowan lichenologicznych tych obszaréw chronionych Polski Péinocno-
Wschodniej spowodowaty podjecie badan majgcych na celu poznanie i opracowanie sktadu
gatunkowego porostdw na ich terenie oraz okreS$lenie antropogenicznego przeksztalcenia
Srodowiska z wykorzystaniem porostow.

Na terenie Narwianskiego Parku Narodowego i jego otuliny stwierdzitam 155 gatunkow
porostéw. Ze wzgledu na charakter krajobrazu Parku i jego otuliny, stopien zréznicowania
gatunkowego porostéw jest typowy dla obszaréw poddawanych dziatalnos$ci antropogenicznej i
mozna go uzna¢ za zblizony do wystepujagcego na Wysoczyznie Kaliskiej, w krajobrazie
rolniczym (Krawiec 1955) - 142, w Pszczewskim Parku Krajobrazowym (Lipnicki 1991) - 175,
czy na terenach rolniczych Sandru Nowotomyskiego (Zarabska 2011) - 174.

Znaczna liczba taksonéw porostéw Parku zwigzana jest siedliskami, gdzie dominuja
zbiorowiska seminaturalne (zadrzewienia nadrzeczne, 1gki i pastwiska, murawy) i
antropogeniczne (zabudowania wiejskie, pola). Szczegdlnym bogactwem porostéw wyro6zniajg
sie stare cmentarze, parki, aleje drzew oraz gtazy narzutowe lezace przy drogach i wsréd pdél.
Jest to zwigzane z nagromadzeniem nowych siedlisk (usypiska kamieni, sady, aleje drzew,
zadrzewienia Srodpolne i przydrozne, zabudowania) i sztucznych podtozy (nagrobki, pomniki,
mury, stupy). Antropogeniczne przeksztatcenia sSrodowiska Narwianskiego Parku Narodowego i
jego otuliny wplywaja wyraZznie na proces rozprzestrzeniania sie porostéw i majg one $cisty
zwigzek z tworzeniem przez cztowieka odpowiednich do zasiedlania siedlisk i podtozy.

Na lichenobiote badanego terenu sktadaja sie przede wszystkim gatunki pospolite i
szeroko rozpowszechnione. Obecno$¢ i rozmieszczenie poszczegdlnych gatunkéw w
dominujacym krajobrazie rolniczym otuliny Parku jest uzalezniona od wielu czynnikéw, m. in.
od dostepnosci podtozy i siedlisk, odlegtosci od drog i zabudowan. Tym samym uzyskane wyniki
potwierdzajg dane innych badaczy (Ruoss 1999, van Herk 1999, Fratiiin. 2006, Pinho i in. 2008a,
b, Zarabska 2011).

Badania wtasne wykazaty, ze najliczniejsza grupa siedliskowa porostow, ktora wyraznie
zwieksza liczbe stanowisk, sa naskalne gatunki zwigzane ze sztucznymi podtozami skalnymi.
Porostom tym udostepnione zostato szeroko rozpowszechnione antropogeniczne podtoze
skalne, jak beton, tynk, zaprawa murarska, cegta, obecne gtéwnie na terenach zabudowanych. Sg
wsrdd nich pospolite gatunki zasiedlajace antropogeniczne podtoza zasobne w weglan wapnia,
jak np. Athallia holocarpa, Calogaya pusilla, C. decipiens, Candelariella aurdigriolecis
albescens, M. dispersa, Protoparmeliopsis muraliane. Zaobserwowano réwniez duzy udziat

gatunkéow wapieniolubnych, azotolubnych, pytolubnych i $wiattolubnych rosngcych na
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eratykach w miejscach otwartych (np. pola, przydroza, miedze, 13ki). Dane te potwierdzaja
doniesienia, m.in. Zielinskiej (1980), Fattynowicza (1997).

Innym substratem, ktory sprzyja rozprzestrzenianiu sie gatunkow, jest drewno.
Drewniane konstrukcje, jak ptoty, slupy, tawki, szeroko rozpowszechnione na terenach
rolniczych Parku i jego otuliny stajg sie siedliskiem dla wielu porostow. W wiekszosci sg to
pospolite gatunki rosngce na korze drzew, jak np. Hypogymnia physodes, Parmelia sulcata,
Lecanora pulicaris, L. salignainne. Podtoza te zasiedlane sg nie tylko przez gatunki pospolite,
ale réwniez przez taksony rzadkie, np. Bryoria fuscescens, Cetraria sepincola.

Szczegblne znaczenie w udziale porostéw, zaré6wno pod wzgledem jakos$ciowym, jak i
iloSciowym (stopien pokrycia pni), maja tu drzewa samotnie rosngce na polach i tgkach, przy
ciekach wodnych, drogach oraz na cmentarzach i w wiejskich parkach. Kora drzew rosngcych
blisko ludzkich domostw jest obficie skolonizowana przez gatunki azoto- i pylolubne (gtéwnie z
rodzaju Physcia Phaeophyscia Physconia Ramalina, Xanthoria). Czynnikami sprzyjajacymi
wystepowaniu porostow nitrofilnych sg, m. in. obecne w otulinie Parku duze powierzchnie p6l
uprawnych, gospodarstwa rolne zwigzane z hodowlg zwierzat gospodarskich. Najbogatsza biote
epifityczng posiadaja: Fraxinus excelsior, Populus nigra, Betula pendula, Sspip., Tilia cordata,
Acer platanoides Kora drzew wystepujacych w krajobrazie wiejskim Parku jest waznym
siedliskiem sprzyjajacym rozwojowi porostéw objetych ochrong, tj. Ramalina farinaceg R
fraxinea, Tuckermanopsis chlorophyllainne.

Wysoki udzial taksondéw synantropijnych w ogoélnym zestawieniu bioty grzybéw
zlichenizowanych Parku wskazuje na =zasadnicze znaczenie krajobrazu rolniczego w
ksztattowaniu siedlisk zajmowanych przez porosty i tym samym jego oddziatywaniu na stopien
zrdznicowania bioty. Wystepowanie porostow synantropijnych jest uwarunkowane tworzeniem
nowych siedlisk, jak i zmiang warunkéw siedliskowych wywotanych dziatalnosScig cztowieka.
Szczegolnie jest to widoczne w przypadku porostéw kolonizujacych kore drzew w krajobrazie
wiejskim, oraz porostéw zasiedlajgcych gtazy narzutowe w miejscach otwartych wzbogacanych
w zwigzki azotu organicznego.

Przeprowadzone badania na terenie Parku wskazujg, ze niektére gatunki porostow z
Czerwonej | i st yCieglidskiois 2006)vzaliczanP do kasegosii bliskie zagrozenia
(NT), jak np. Evernia prunastriczy Hypogymia tubulosasa w tej czesci Polski pospolite i nie s
zagrozone, a wrecz mozna powiedzie¢, ze s3 w ekspansji kolonizujgc coraz to nowe tereny.

Ramalina farinacea, Tuckermanopsis chlorophyllRategoria narazone, VU), takze odrodzily sie i
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sa powszechnie spotykane. Swiadcza o tym liczne stanowiska, na ktérych notowano te taksony
oraz dobra kondycja ich plech.

Rozwdj porostow naziemnych na terenie Parku i jego otuliny jest ograniczony ze wzgledu
na niewielkg liczbe wtasciwych siedlisk. Porosty epigeiczne rozwijaja sie gtownie na
przydrozach, murawach, na obrzezach laséw sosnowych.

Na terenie Parku Krajobrazowego Podlaski Przelom Bugu, w jego Srodkowej czeSci
stwierdzitam 94 gatunki porostow. Wykazatam, Zze Park jest obszarem wyjatkowym dla
potudniowej czesci wojewddztwa podlaskiego ze wzgledu na wystepowanie porostow
naziemnych. Gtéwny trzon stanowig kwasolubne porosty nieleSne, zwigzane z murawami
piaskowymi. Wiekszo$¢ z nich jest stalym sktadnikiem mtodnikéw i boréw sosnowych
PeucedanePinetum Najwieksze zréznicowanie odnotowatam dla porostéw z rodzaju Cladonia
Liczna obecno$¢ chrobotkow wigze sie z wystepowaniem odpowiednich siedlisk. Jatowe, luzne,
piaszczyste gleby sprzyjaja rozwojowi srédladowych borow.

Najliczniej wystepujacym gatunkiem drzewa w lasach Parku jest sosna zwyczajna Pinus
sylvestris ktéora tworzy wielohektarowe bory sosnowe PeucedanePinetum Sprzyja to
rozpowszechnianiu sie Swiatlolubnych, kserofilnych i acydofilnych gatunkéw porostow.
Pospolicie ros$nie tu Hypocenomyce scatis. Czeste s3 ponadto: Hypogymnia physodes,
Parmeliopsis ambigua, Imshaugia aleurites, Pseudevernia furfurace®g to gatunki
charakterystyczne dla laséw gospodarczych (Cieslinski 2003). Zaobserwowatam, ze liczba
gatunkow i pokrycie pni tego gatunku lasotwdrczego, zwiekszajg sie wraz z wiekiem drzew oraz
zmniejszeniem sie zwarcia ich drzewostandw. Lista gatunkéw porostéw boréw sosnowych
powieksza sie wyraznie dzieki obecnos$ci drzew liSciastych, gtlownie brzoz, rosnacych gtéwnie
przy liniach oddziatowych czy lesnych Sciezkach.

Wiele gatunkow porostow na terenie Parku zasiedla takze zbiorowiska antropogeniczne
oraz seminaturalne.

Podsumowujac, przeprowadzone badania wykazaty, Ze porosty w Parkach, gtéwnie w
Narwianskim Parku Narodowym i jego otulinie zdecydowanie przewazaja wsrdod porostow
siedlisk nielesnych, co wskazuje, Ze ich ekspansja wiaze sie z antropogenicznymi przemianami
zbiorowisk i obecno$cig zbiorowisk seminaturalnych (zadrzewienia nadrzeczne, t3ki i
pastwiska, murawy) i antropogenicznych (zabudowania wiejskie, cmentarze, sady, pola i
towarzyszace im miedze). Swoistymi ostojami porostow pochodzenia antropogenicznego sa
aleje drzew i cmentarze (,refugia antropogeniczne”) oraz murawy i zadrzewienia nadrzeczne

(,refugia pétnaturalne”). Sg to obszary charakteryzujace sie wystepowaniem gatunkéw lokalnie

16



Anna Matwiejuk - AUTOREFERAT

rzadkich, chronionych i zagrozonych w skali kraju, uwzglednionychwCz er wong¢or 6 $ 8@ we
Polski(Cieslinski i in. 2006). Istotng role odgrywa fakt, ze tereny Parkéw od ponad dwudziestu
lat, objete sg ochrong obszarowa, co korzystnie wplywa na warunki wegetacji porostow.
Wyniki uzyskane w ramach prowadzonych studiéw nad biotg porostow Narwianskiego
Paku Narodowego i Parku Krajobrazowego Podlaski Przetom Bugu przyczynity sie do lepszego
poznania réznorodnosci biologicznej w naszym kraju oraz pozwola w praktyce na skuteczniejsza

ochrone tych obszaréw chronionych.

3) Matwiejuk A. 2016. The occurrence of epigeic lichens in different habitats around the

Siemianowka Lagoon in the Upper Narew Valley. Le$ne Prace Badawcze 77(2): 94-103.

Dobry stan zachowania lichenobioty Polski Pétnocno-Wschodniej i utrzymywanie sie
powigzan biocenotycznych z udziatem porostéw, a takze antropogeniczne oddzialywania
cztowieka dajg szanse $ledzenia i opisywania proceséw i zaleznosci, ktére nie sg mozliwe w
innych regionach Polski (Cieslinski 2003). Z powyzszych powod6éw podjetam badania zwigzane
z interesujgcym i waznym nurtem badawczym jakim jest problem rozprzestrzeniania sie
porostow na skutek dziatalnosci cztowieka.

Badania przeprowadzitam w okolicach Zalewu Siemianéwka w Dolinie Gornej Narwi.
Gtownym celem badan byto okreslenie zr6znicowania gatunkowego porostow wystepujacych na
glebie w réznych typach siedlisk. Ponadto, oszacowatam pokrycie i czesto$¢ wystepowania
poszczegbdlnych gatunkéw w badanych zbiorowiskach oraz udziat gatunkéw chronionych i
umieszczonychnaCz er won e j | i § ci gCiefinski 0is. 20D6Y. AnalizgPobjétasnc e
tereny potozone w odmiennych warunkach, tj. w zbiorowiskach boru sosnowego Swiezego
PeucedandPinetumi boru sosnowego suchego CladoniePinetum,w murawach szczotlichowych
SperguleCorynophoretumw mtodnikach sosnowych i na ich pobrzezach oraz na poboczach droég
i na nieuzytkach porolnych. Dane przeanalizowatam stosujgc rézne fundamentalne metody
statystyczne: analize wariancji (AVONA) i test Kruskala - Wallisa.

Zanotowatam 48 gatunkéw porostow rosngcych na glebie, z 7 rodzajéw. Najliczniej
reprezentowanym rodzajem jest Cladonia (33 gatunki) oraz Cetraria i Stereocaulon(po 3
gatunki).

Najwieksze bogactwo gatunkowe porostéw odnotowatam na murawach psammofilnych

z zespotu SperguleCorynephoretum(27 gatunkéw) oraz na terenie mtodnikéw sosnowych i ich
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pobrzezach (27). Sprzyja temu wysokie natezenie Swiatta oraz to, ze w drzewostanach mtodych
porosty majg mozliwo$¢ utrzymania sie, gdyz warstwa mszysta dopiero zaczyna sie odtwarzac.
Spostrzezenia te potwierdzajag wyniki innych badaczy (Fattynowicz 1980, 1986, Czyzewska
1992, Stefanska-Krzaczek i Fattynowicz 2013) o wystepowaniu najwiekszej liczby gatunkéow
porostow naziemnych, w tym chrobotkéw Cladonia, w drzewostanach mtodych. Porosty,
gtéwnie z rodzaju Cladoniajako gatunki swiattolubne, preferuja w lasach stanowiska dobrze
nastonecznione.

Dobrymi siedliskami dla rozwoju porostéw naziemnych sg réwniez tereny srodladowego
boru sosnowego suchego CladoniePinetum (23 gatunki) oraz pobocza drdg i piaszczyste skarpy
przydrozne (20). Najmniejsze zréznicowanie gatunkowe porostéw wykazatam na nieuzytkach
porolnych (12 gatunkéw) oraz na terenie kontynentalnego boru sosnowego $wiezego
PeucedanePinetum(12).

Stwierdzitam, Ze $rednia liczba gatunkéw porostéw byta najwieksza na powierzchniach
muraw psammofilnych, a najmniejsza w borze sosnowym $wiezym PeucedanePinetum Srednie
procentowe pokrycie gatunkéw porostow naziemnych bylo najwyzsze na powierzchniach
srodladowego boru sosnowego suchego CladonioPinetum za$ najnizsze w zbiorowisku
PeucedanePinetum Mimo tych réznic zaréwno liczba, jak i pokrycie porostéw byty stosunkowo
duze.

Najwiecej gatunkéw objetych ochrong prawna odnotowatam na pobrzezach mtodnikéw
sosnowych, murawach psammofilnych, poboczach drég i powierzchniach srédlagdowego boru
sosnowego suchego CladoniePinetum zas gatunkéw zagrozonych w réznych kategoriach
umieszczonych w krajowej czerwonej liScie na murawach psammofilnych i pobrzezach
mtodnikéw sosnowych.

Biota porostow naziemnych badanego obszaru obejmuje kilka interesujacych i rzadkich
taksondéw, takich jak: Cladonia botrytes C. caespiticia, Peltigera petextata i Pycnothiella
papillaria. Gatunkami nowymi, ktére odnotowatam dla tego obszaru, bezposrednio
sasiadujagcego z Puszcza Biatowieska sg Cladonia novochlorophaea C. stellaris, Peltigera
didactyla, P. horizontalig Stereocaulon tomentosum

Podczas obecnych badan nie potwierdzitam kilkunastu gatunkéw podawanych z okolic
Puszczy Biatowieskiej przez Cieslinskiego i Tobolewskiego (1988) oraz Czyzewska (1992). Nie
odnalaztam ponownie nastepujacych gatunkéw: dadonia foliacea C. symphycarpaC. urgida,
Diploschistes muscorupfeltigera malacea, Placynthiella oligotropha, Stereocaulon condenstatum

i innych.
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Podsumowujac, zrealizowane badania wykazaty, Ze porosty epigeiczne w okolicach
Zalewu Siemiandéwka w Dolinie Gornej Narwi zasiedlajg réznorodne siedliska, gtdwnie nielesne
(murawy, pobrzeza miodnikow sosnowych, pobocza drdg), co wskazuje, Ze ich
rozprzestrzenianie wigze sie z przemianami zbiorowisk pod wptywem dziatalnosci cztowieka i
powstawaniem siedlisk nieleSnych. Wyniki przeprowadzonych analiz ujawniajg rowniez duze
bogactwo porostéw naziemnych na badanym obszarze oraz, ze sktad gatunkowy stwierdzonych
porostow jest pozytywnie skorelowany z rodzajem zbiorowisk. Mniejsza liczba odnotowanych
gatunkéw w poréwnaniu do wczesniejszych badan $wiadczy¢ moze, np. o postepujacej sukces;ji
»idacej” ku zbiorowiskom leSnym. Wraz z sukcesjg zasiedlane przez porosty siedliska, jak
murawy, pobrzeza mtodnikéw sosnowych, ulegaja naturalnym przeksztatceniom, polegajacym

na wycofywaniu sie gatunkéw porostow.

4) Matwiejuk A. 2016. The revision of specimens of the Cladonia pyxidatachlorophaea
group (lichenized Ascomycota) in NE Poland from herbarium of University of Bialystok.

Acta Mycol. 51(2): 1-11. DOI: http://dx.doi.org/10.5586/am.1087

Dysponujgc obszernym materiatem zielnikowym oraz okazami wtasnymi pozyskanymi w
trakcie wieloletnich badan, zdeponowanymi w Zielniku Instytutu Biologii Uniwersytetu w
Biatymstoku przeprowadzitam rewizje okazéw porostéw z grupy Cladonia pyxidatachlorophaea
w Polsce Pétnocno-Wschodniej. Okazy te nie byly oznaczane pod katem chemicznym, w celu
wyroznienia gatunkéw réznigcych sie sktadem wtérnych metabolitéw porostowych. Poniewaz
znaczna cze$SC materiatu zielnikowego zostala blednie zidentyfikowana uznatam, Ze moje
badania sg konieczne. Dlatego, tez zdecydowatam sie na przeprowadzenie badan dotyczacych
zrdznicowania taksonomicznego, chemicznego, rozmieszczenia i wymagan siedliskowych tej
grupy porostow w Polsce P6tnocno-Wschodniej. Okazy zostaty zebrane na terenach chronionych
(np. Wigierski Park Narodowy, Biebrzanski Park Narodowy, Narwianski Park Narodowy, Park
Krajobrazowy Podlaski Przetom Bugu, Park Krajobrazowy Puszczy Knyszynskiej) i nie objetych
ochrong obszarowa, w zréznicowanych warunkach siedliskowych, w tym na terenach
zurbanizowanych (np. Suchowola, Kaniuki, Ciechanowiec, Bo¢ki) i rolniczych.

Artykut zawiera doktadng charakterystyke gatunkéw ze wskazaniem najistotniejszych
cech diagnostycznych oraz dane dotyczace ekologii i rozmieszczenia w Polsce i na $§wiecie oraz

mapy rozmieszczenia stanowisk poszczegélnych gatunkéw w Polsce Péinocno-Wschodniej.
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Praca przedstawia kolejne stanowiska gatunkéw na nizinie na tle rozmieszczenia w kraju
(Kowalewska i in. 2008).

Gatunki z grupy Cladonia pyxidata-chlorophaea charakteryzuja sie dwupostaciowa
plecha, ztozong z tusek plechy pierwotnej oraz podecjéw plechy wtornej, pokrytych ciggts,
brodawkowatg lub areolkowang korg, maczystymi lub ziarenkowatymi sorediami oraz
brazowymi apotecjami. W artykule przyjetam ogolnie akceptowana koncepcje wyro6zniania
gatunkow chemicznych w obrebie badanej grupy porostow (Kowalewska i in. 2008). W takich
wypadkach substancje porostowe odgrywaja decydujaca role w identyfikacji materiatu
badawczego.

W badanym materiale zielnikowym, dziewie¢ gatunkéw porostow z grupy Cladonia
pyxidata-chlorophaea zostato oznaczonych (Cladonia chlorophaea, C. conista,C.
cryptochlorophaea C. fimbriata, C. grayi, C. merochlorophaea,C. monomorpha, C.
novochlorophaeaC. pyxidatd, sposrod 12 notowanych w Polsce (Kowalewska i in. 2008). Trzy
taksony (Qadonia asahinae, C. humulis C. pocillum) nie zostaty zgtoszone z obszaru Polski
Potnocno-Wschodniej. Badania wykazaty, ze Cladonia fimbriata jest najbardziej
rozpowszechnionym gatunkiem (33% badanych okazéw), za§ Jadonia conistg C.
cryptochlorophaeai C. merochlorophaeag znane tylko z nielicznych stanowisk.

Porosty z grupy dadonia pyxidata-chlorophaeaw Polsce P6tnocno-Wschodniej rosng
gtownie na glebie, w miejscach otwartych i nastonecznionych (np. murawy, mtodniki sosnowe)
oraz w lasach sosnowych. Trzy gatunki (dadonia chlorophaea, C. fimbriata, C. novochlorophagea
zostaty stwierdzone na korze drzew. Cladonia chlorophaea, C. fimbriata, C. grayi C.
novochlorophaeaodnotowano na drewnie (konstrukcjach drewnianych, pniakach, suchych
gateziach itp.). Tylko plechy Aadoniafimbriata zostaty zgtoszone na skatach.

Badania wykazaty, ze gatunki z grupy dadonia pyxidata-chlorophaea réznia sie
wlasciwosciami chemicznymi. W plechach czterech gatunkéw (Oadonia chlorophaea, C.
fimbriata, C. monomorpha, C. pyxidgigpodstawowym i jedynym sktadnikiem chemicznym jest
kompleks kwasu fumarprotocetrariowego (ang. fumarprotocetraric acid comple} W
pozostatych gatunkach stwierdzitam kwas fumarprotocetrariowy i inne wtérne metabolity
porostowe. Alifatyczny kwas burgeanikowy (ang. bourgeanic acid wykrylam w plechach
(adoniaconistg kwas grajanowy (ang. grayanic acid) u Cladoniagrayi, kwas kryptochlorofeowy
(ang. cryptochlorophaeic acid u Cdadonia cryptochlorophaea Substancjami chemicznymi

Cladoniamerochlorophaeasg kwas merochlorofeowy (ang. merochlaophaeicacid) i kwas 4-0-
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metylokryptochlorofeowy (ang. 4-O-methylcryptochlorophaeic acijl Kwasy homosekikowy

(ang. homosekikaic acijli sekikowy (ang. sekikaic acid produkuje Aadonia novachlorophaea
Badania potwierdzity, Ze znaczna czes¢ kolekcji porostow z grupy Cladonia pyxidata

chlorophaeazdeponowanych w Zielniku Instytutu Biologii Uniwersytetu w Bialymstoku zostaty

btednie zidentyfikowane, z wyjatkiem niektérych okazéw Cladoniafimbriata.

5) Matwiejuk A. 2017. Lichens of Sokétka (Podlasie, North-Eastern Poland). Polish Journal
of Natural Science 32(1): 71-89.

6) Matwiejuk A. 2015. Lichens of Suprasl town (Podlasie, North-Eastern Poland). Rocz.

AR Pozn., Seria: Botanica-Steciana 19(3): 133-142.

7) Matwiejuk A., Woéjtowicz E. 2013. Porosty Etku w wojewddztwie warminsko -
mazurskim. [W:] Ciereszko 1., Bajguz A. (red.) R6znorodno$¢ biologiczna - od komérki do
ekosystemu. Rosliny w zmieniajgcych sie warunkach Srodowiska, Biatystok, Pol. Tow.
Botaniczne 21: 291-306.

8) Matwiejuk A. 2011. Anthropogenic changes of lichen biota of the Bialowieza (Podlasie,
Estern Poland). Rocz. AR Pozn., Botanica Steciana 15: 129-138.

W trakcie wieloletnich badan, ktére prowadzitam na terenie Polski P6tnocno-Wschodniej,
podjetam studia majace na celu poszerzenie wiedzy dotyczacej: bioréznorodnosci porostéw
obszar6w zurbanizowanych, okreSlenia wptywu warunkéw miejskich na wystepowanie i
preferencje siedliskowe porostéow. Przeprowadzone badania na terenie miast nalezy uznac za
pionierskie w wojewodztwie podlaskim. Poznanie bioty porostow miast jest wazne dla oceny
réznorodnos$ci biologicznej tego regionu Polski. Prezentowane dane lichenologiczne sa
kontynuacjg badan rozpoczetych podczas przygotowania rozprawy doktorskiej pt. Wp + y w
czynni kow antropogeni cznyW hrakcie adotyphczasowvgch padaB i at e g
przeprowadzitam szczeg6towe studia dotyczace bioty porostow 13 miejscowosci. Wybrane
wyniki tych badan ujetam w czterech publikacjach sktadajacych sie na przedstawione przeze
mnie wiodace osiggniecie naukowe. Prezentuja one analize danych lichenologicznych
pozyskanych z wybranych, czterech miejscowosci zlokalizowanych na terenie Polski P6tnocno-

Wschodnie;j.

Obszary zurbanizowane stanowig znaczng cze$¢ Srodowiska i przestrzeni. Ich rozwdj

charakteryzuje duza dynamika lokalnych biot porostowych, co powoduje, Ze wptyw miast na
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ksztattowanie oblicza biocenoz jest wysoki. Badania lichenologiczne na obszarach miejskich sa

wazne i cenne. Wynika to z nastepujgcych przestanek:

a) biota porostéw miast stanowi pokazny odsetek og6lnego sktadu bioty Polski;
- porosty obszaréw zurbanizowanych stanowig ok. 30% lichenobioty Polski (Fattynowicz
2003, Matwiejuk i Korobkiewicz 2012, lit. tam cyt.);

b) bez aktualnej znajomos$ci porostow miast, znajomo$c¢ bioty porostéw Polski bytaby
niepetna;

c) biote porostéw miast cechuje wyrazna specyfika i szybka zmienno$¢ w czasie;
- badania prowadzone w miastach powtérnie pokazujg kierunki antropogenicznych
przemian: pojawiania sie i rozprzestrzeniania nowych gatunkéw oraz wymierania innych,
w tym najbardziej wrazliwych (np. Kiszka 1977, Adamska 2012);
- na terenie miast, obok bogato udokumentowanych przyktadéw ustepowania taksondw,
spowodowanego zanieczyszczeniem Srodowiska oraz niszczeniem siedlisk i podtozy,
obserwowac¢ mozna takze procesy rekolonizacji niektérych gatunkéw w przypadku
poprawy warunkéw srodowiskowych oraz pojawianie sie takson6w nowych,
towarzyszacych cztowiekowi (apoporostow) (np. Rose i Hawksworth 1981, Adamska 2012);
- w odpowiedzi na zmiany warunkéw siedliskowych, jakie ostatnio zachodzg na terenach
zurbanizowanych, m.in. ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery (gtéwnie SO2)
zmienia sie sktad gatunkowy porostéw (np. Adamska 2012);
- obserwuje sie wzrost stopnia eutrofizacji i pH kory drzew oraz jej zapylenia (np. Farmer
2004);
- wiele gatunkéw acydofilnych wycofuje sie z miast na rzecz taksonow nitrofilnych (np.
Bystrek 1997, Seaward i Coppins 2004, Spieriin. 2010).

d) czesto miasta sg Zrodtem rozprzestrzeniania sie porostéw synantropijnych na tereny

rolnicze, le$ne itp. (np. Optyke i in. 2011).

Gtownymi celami prac sktadajacych sie na przedstawione przeze mnie osiggniecie
naukowe byto:
U ustalenie sktadu gatunkowego porostow w badanych miejscowos$ciach,
U wyrdznienie gatunkow szczegdlnie zwigzanych z obszarami zurbanizowanymi,
U wykazanie roli tworzonych przez cztowieka nowych, antropogenicznych siedlisk i
sztucznych podtozy,

U analiza udziatu gatunkéw chronionych i umieszczonych na krajowej czerwonej liscie,
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U okreslenie stopnia zréznicowania gatunkowego porostow w réznych rejonach miasta.

Z danych z literatury nie wynika jasno, czy stopien uzytkowania oraz wielkos$¢
miejscowo$ci ma wptyw na bogactwo gatunkowe porostéow. Badania przeprowadzitam na
terenie czterech miejscowosci (trzech na terenie wojewodztwa podlaskiego i jednej na terenie
wojewodztwa warminsko-mazurskiego), rdéznigcych sie wielko$cig, stopniem uzytkowania,
potozeniem geograficznym. Byty to:

1. Suprasl lezacy na rozlegtej polanie nad rzeka Suprasl, na Wysoczyznie Biatostockiej, w
samym Srodku Puszczy KnyszynsKiej,

2. Bialowieza lezgca na polanie Bialowieskiej, nad rzeka Narewkg, na Rowninie Bielskiej,

3. Sokotka potozona na obszarze Wzgdrz Sokolskich, w péinocnej czesci Niziny Podlaskiej, 16
km od polsko-biatoruskiego przej$cia granicznego w Kuznicy Biatostockiej,

4. EIk najwieksze i najludniejsze miasto na Mazurach, potozone na Pojezierzu Etckim, nad

Jeziorami Etckim, Sunowo, Selmet Maty i Szyba oraz rzeka Etk, bedaca doptywem Biebrzy.

Miasto Etk jest $redniej wielko$ci miastem, liczacym ok. 60 tys. mieszkancéow, Sokotka -
miejscowoscig, w ktorej mieszka ok. 19 tys. mieszkancow, zas Suprasl - matg miejscowoscig,
majaca status uzdrowiska, zamieszkatg przez mniej niz 5 tys. mieszkancéw, a Biatlowieza - wsig
o charakterze matomiasteczkowym, ponizej 2 tys. mieszkancow.

Badania podjete na terenie Biatowiezy byty ponownymi analizami przeprowadzonymi po
uptywie kilkudziesieciu lat. Pierwsze doniesienia na temat wystepowania gatunkéw porostéw
na terenie Bialowiezy znajduja sie w opracowaniu Lecewicz (1954), Rydzaka (1957), pézniejsze
u Cieslinskiego i Tobolewskiego (1988), Kukwy (2002), Kukwy i in. (2008), Cieslinskiego (2003,
2010). Badania wtasne prowadzilam na znacznie wiekszym obszarze w porownaniu do
poprzednich badan. Zestawitam dane na temat porostow Biatowiezy zar6wno w latach 50.i 80.
XX wieku, jak i wspoétczesnie.

Dane dotyczace liczby gatunkéw porostéw w réznych rejonach miasta przeanalizowatam
stosujac test Kruskala - Wallisa.

Wymienione miejscowosci, chociaz zréznicowane pod wzgledem wielko$ci powierzchni,
stopnia urbanizacji i liczby mieszkancéw, wiaze ze soba zwtaszcza duza zbiezno$¢ warunkéw
klimatycznych i geomorfologicznych oraz podobienstwo form i elementéw uzytkowanej

przestrzeni.
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Wykazatam, Ze biota porostéw badanych miast i wsi cechuje sie duzg r6znorodnoscia
biologiczng w poréwnaniu do innych podobnych obiektéw w Polsce (Izydorek 2005, Matwiejuk
i Korobkiewicz 2012, lit. tam cyt.). Stwierdzitam wystepowanie 109 gatunkéw (wspotczesnie 83)
- w Biatowiezy, 89 - w Supra$lu, 78 - w Etku i 76 - w Sokotce. Oprocz liczby gatunkow
wyznacznikiem bogactwa bioty porostdw miast i wsi jest takze udziat przedstawicieli
poszczegblnych grup systematycznych. W wielu miejscowoSciach najliczniej reprezentowanymi
rodzajami byty: Lecanora, CladoniaPhyscia

Przeprowadzone badania wykazaly, Ze niezaleznie od wielko$ci miejscowosci,
rozmieszczenie i sktad gatunkowy porostow na ich terenie zalezy od czynnikéw siedliskowych,
zaré6wno naturalnych, jak i antropogenicznych. Podstawowym kryterium wystepowania
poszczeg6lnych gatunkéw grzybdw zlichenizowanych jest obecno$¢ odpowiednich podtozy i
siedlisk.

Porosty stwierdzitam na ré6znych typach substratéw. Dostepnos¢ i réznorodnos¢ tych
podtozy byta wskaznikiem sktadu gatunkowego. Wykazatam, ze najliczniejsze byty porosty
epifityczne. Lichenobiota poszczeg6lnych forofitow rdznita sie, tak pod wzgledem iloSciowym
jak i jako$ciowym. Najbogatsze w porosty okazaty sie drzewa liSciaste, a wsréd nich klony Acer
spp. lipy Tilia spp., topole Populus spp. i jesiony Fraxinus spp. Szczegdlne znaczenie dla
wystepowania porostéw epifitycznych maja forofity rosngce w duzych skupieniach (parki,
cmentarze, aleje drzew), przy drogach oraz drzewa wolnostojgce. Trzon bioty epifitycznej
stanowig pospolite porosty pyto- i azotolubne, jak Phaeophyscia orbicularis, Physcia adscendens,
P. tenella, Polycauliona polycarpa, Xanthoriafpetina. Obok porostéw pospolitych obecne sg
taksony o plechach krzaczkowatych, jak Anaptychia ciliaris (Biatowieza, Sokotka, Suprasl),
Bryoria fuscescengSokoétka), Ramalina farinacea, R. fraxinea R. pollinaria (Biatowieza, Eik,
Sokétka, Supra$l), R. fstigiata (Sokétka, Suprasl), Usnea filipendula(Biatowieza), U. hirta
(Biatowieza, Etk, Sokétka) i o plechach listkowatych, jak, Cetraria sepincola Melanelixia
subargentifera, Parmelina tiliacea(Soko6tka, Suprasl), Physconia perisidiosa(Etk, Suprasl),
Pleurosticta acetabulum(Biatowieza, Sokétka), Tuckermanopsischlorophylla (Biatowieza, Etk,
Suprasl). Taki obraz jest typowy dla lichenobioty miast, w ktérych panujg zréznicowane warunki
siedliskowe, duze zageszczenie i zréznicowanie gatunkowe forofitow.

Nastepnymi pod wzgledem liczby gatunkéw grupami ekologicznymi byly porosty
epilityczne i epiksyliczne. Najrzadziej notowano porosty nietypowych podtozy, porosty

epigeiczne oraz epibryofityczne.
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Stwierdzitam, Zze ws$rdd porostow naskalnych najliczniej reprezentowana grupa
siedliskowg sa gatunki zasiedlajace skalne podtoze antropogeniczne. Charakteryzujg sie one
szerokg amplitudg ekologiczng i wykazuja dobrg zywotno$¢. Sa to porosty, ktore dzieki
cztowiekowi powiekszajg swoje zasiegi, zasiedlajac podtoza pionierskie. Czesto pokrywaja duze
powierzchnie, zwtaszcza na tynkach starych doméw, zaprawie murarskiej, murach i stupach.
Wiele z nich to gatunki pospolite w skali kraju. Nalezg do nich: Calogaya decipiens, C. pusilla,
Candelariella aurella, Myriolecis allszens, M. dispersa, Phaeophyscia orbiculdri¥anthoria
parietina. Niektore z nich sa bardzo ekspansywne i charakteryzuja sie szybkim tempem wzrostu.
Juz po kilku latach od wprowadzenia do Srodowiska betonowej konstrukcji kolonizujg jg plechy
wielu gatunkéw porostéw. Wsrdd taksonéw pionierskich zdecydowanie przewazajg porosty o
plechach skorupiastych. Znacznie mniej gatunkéw porostéw odnotowatam z podtozy
granitowych, dostepnych jako kamienne stupki, murki i nagrobki oraz jako glazy i kamienie.
Konstrukcje kamienne sg czesto poro$niete przez gatunki wapieniolubne, azotolubne, pytolubne
i Swiattolubne (np. Candelariella vitellina, Phaeophyscia orbiars, Physcia adscendens, P.
caesig. Wilasciwosci te sag rowniez czeste dla porostow notowanych na terenach wiejskich
(Zielinska 1980, Faltynowicz 1997, Zarabska 2011). Zajmowane przez epility substraty
antropogeniczne stajg sie gtéwnymi podtozami umozliwiajgcymi rozwdj tej grupie porostéw na
terenach pozbawionych naturalnych podtozy skalnych.

Ekspansji wielu gatunkéw epiksylicznych sprzyjaja réznego rodzaju konstrukcje i
budowle drewniane (ptoty, mosty, zabudowania, krzyze). Lista gatunkéw wkraczajacych na tego
rodzaju podtoze jest znaczna. W wiekszos$ci sg to pospolite gatunki rosnace na korze drzew. Na
drewnie konstrukcyjnym licznie wystepuja porosty skorupiaste z rodzaju Lecanora, Micarea
oraz listkowate (m.in. Hypogymnia physodes, Parmelia sulcata, Xanthoria pariefina
krzaczkowate (m. in. Pseudevernia furfuracep

Porosty naziemne w miastach wystepuja poza zabudowa miejskg, gtownie we
fragmentach lasow, na murawach, na piaszczystych nieuzytkach potozonych w okolicy granic
administracyjnych miast i na peryferiach.

Na terenie miast porosty zasiedlaja podtoza specyficzne wytworzone przez cztowieka,
takie jak metal, papa, tworzywa sztuczne, gumowe opony, niedostepne dla innych organizmoéw.

Badane obszary cechuje znaczny udziat gatunkéw nitrofilnych. NajczeSciej pojawigjacymi
sie porostami w badanych miejscowos$ciach sg Physcia adscenderisanthoria parietina. Te dwa

gatunki wymieniane sg réwniez przez van Herka (1999), ktéry ustalit kolejno$¢ porostow
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azotolubnych w zaleznosci od czestoSci ich notowan w warunkach wiekszego zanieczyszczenia
powietrza amoniakiem w Holandii.

Stopien rozpowszechnienia poszczegélnych gatunkow jest zréznicowany. Rozktad klas
frekwencji jest typowy dla biot porostow w innych miastach (Matwiejuk i Korobkiewicz 2012,
lit. tam cyt.). Obszary miejskie charakteryzuje znaczacy udziat taksonéw uznanych za bardzo
rzadkie i rzadkie, w tym wystepujacych na badanym terenie na pojedynczych stanowiskach. W
wiekszos$ci miejscowosciach na jednostkowych stanowiskach odnotowatam okoto 30% bioty
porostow.

W celu oceny wptywu warunkow siedliskowych na wystepowanie porostéw w miescie
zaproponowatam jego podziat na trzy gtbwne rejony: 1. tereny zabudowane, w tym potozone w
centrum i na peryferiach, 2. tereny zielone (skwery, parki, cmentarze, aleje drzew, lasy) oraz 3.
tereny potozone wokét drég wylotowych z miejscowosci.

Wykazatam, Ze najcenniejszymi obszarami wystepowania porostéw w miastach s3 jego
tereny zielone, jak parki, skwery, cmentarze i lasy. Sa to gléwnie siedliska porostéw
epifitycznych, w tym gatunkéw chronionych i umieszczonychna Cz er wonejr obit § wi e |
Polsce (Cieslinski i in. 2006). Tereny zabudowane, potozone zaréwno w centrum, jak i na
peryferiach to miejsca wystepowania wielu porostéw naskalnych kolonizujacych podtoza
antropogeniczne.

Stwierdzitam zr6znicowany udziat form morfologicznych plech, w réznych rejonach
miasta. Najwiekszy udziat porostéow listkowatych, w tym szerokolistkowatych typu Parmeliai
krzaczkowatych jest w parkach i lasach, za$ porostéw skorupiastych i waskolistkowatych typu
Physciana terenach zabudowanych zlokalizowanych w centrum i na peryferiach.

Grupa taksondw szczegdlnie wrazliwych na zmiany zachodzace pod wptywem
antropopresji, oprocz gatunkdw zagrozonych sg réwniez porosty objete ochrong prawna.
Procentowy udziat taksonéw chronionych stanowi 10% bioty porostow w Supraslu, zas 14%,
15% i 20% odpowiednio w Etku, Sokoétce i Biatlowiezy, a gatunkéw umieszczonych na Czerwonej
l i Sci e por Cedirtkiiinn200B)d4%swEku, 16% w Sokoétce i ok. 20% w Biatowiezy
i Supraslu.

Wynikiem postepujacej synatropizacji, jest to, ze jedne gatunki ustepuja, a inne
rozprzestrzeniaja. Potwierdzajg to badania przeprowadzone na terenie Biatowiezy. W wyniku
poréwnania sktadu gatunkowego bioty porostow wspotczeSnie wystepujacej na terenie
Biatowiezy z historyczna lista gatunkéw, wida¢ dynamike tych zmian, poprzez tendencje do

wycofywania sie z obszaru badan kilkunastu gatunkéw porostéw oraz pojawienia sie nowych,
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wcze$niej nienotowanych. W odniesieniu do Biatowiezy ma to szczeg6lng wymowe. Podczas
obecnych badan nie potwierdzitam, 36 gatunkéw porostow (co stanowi 33%) podanych z
Biatowiezy. Wiele z nich uzna¢ nalezy za wymarte na tym terenie, a pozostate by¢ moze jeszcze
wystepujg, ale w czasie ostatnich badan nie zostaty potwierdzone. Do grupy gatunkéw
wymartych w Biatowiezy nalezg przede wszystkim porosty wielkoplechowe, np. Bryoria implexa
Flavoparmelia caperata Hypotrachyna revoluta Lobaria pulmonariag Melanelixia subaurifera,
Melanohaleaelegantulg M. olivacea,Punctelia subrudecta, Ramalina obtusateraz porosty o
plechach skorupiastych Lecanora albella L. impudensL. intumescensL. subrugosa, Loxospora
elatina. Gatunki wymarte to epifity leSne rosnace w przesztosci na korze drzew, gléwnie w
Puszczy Biatowieskiej sgsiadujgcej z Biatowieza, jak i na terenie parkéw (Parku Patacowego i
Parku Dyrekcyjnego). Na terenie Bialowiezy odnotowatam kilka gatunkéw, wczes$niej nie
notowanych. Sg to taksony znane od dawna, o ugruntowanej pozycji taksonomicznej lub
zwigzane z jednym typem siedliska, ktore nie byty potwierdzone we wczesniejszych badaniach.
Sa to: Aspicilia cinereaBuellia griseovirensCladonia floerkeanalLecanora pulicaris Myriolecis
albescens Parmeliopsis ambigua Rusavskia elegansScoliciosporum umbrinumoraz gatunki,
ktore sg efektem postepujacej antropopresji, jak Calogaya pusillaLecanora conizaeoides

Zaobserwowane zmiany w skltadzie gatunkowym bioty porostéw Biatowiezy
spowodowane s3 rozwojem przestrzennym miejscowos$ci oraz zmianami w sposobie jej
zagospodarowania, co w bezposredni sposdb zmienito warunki siedliskowe poprzez niszczenie
podiozy = wystepowania porostow oraz posredni, poprzez zmiane warunkow
mikroklimatycznych i wzrost zanieczyszczenia powietrza, pochodzacych z dalekiego zasiegu i ze
zrddet lokalnych.

Przeprowadzone badania potwierdzily, Ze jednym z podstawowych Kkryteriow
wystepowania poszczegélnych gatunkow grzybow zlichenizowanych na terenach
zurbanizowanych jest obecno$¢ odpowiednich podtozy i siedlisk. Duza dostepnos¢
antropogenicznych siedlisk sprzyja szczegllnie rozprzestrzenianiu sie gatunkéw azoto- i
pytolubnych oraz $wiattolubnych, a obecnos$¢ sztucznych podiozy skalnych - gatunkéw
kalcyfilnych. Porosty te czesto bardzo ekspansywnie kolonizujg obszary poddane duzej presji
antropogenicznej, powiekszajac liczbe i liczebno$¢ notowan. Procesy rozprzestrzeniania
zachodza pod wptywem zmian warunkéw siedliskowych, czesto w powigzaniu ze wzrostem
zanieczyszczenia zwigzkami azotu. W wyniku zmian siedliskowych, ktore obserwuje sie w
uktadach ekologicznych, jakimi sg ekosystemy antropogeniczne (miasta) z jednej strony zanikaja

grupy gatunkéw wasko wyspecjalizowanych lub notowane s3a tylko na pojedynczych
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stanowiskach, gtéwnie na terenach zielonych (np. w lasach miejskich, parkach, cmentarzach), a
z drugiej - rozprzestrzeniaja sie, czesto masowo gatunki o szerokiej skali ekologicznej, ktérym
w kolonizowaniu nowych obszaré6w przeksztatcenia te wrecz sprzyjaja. Jest to wynik
postepujacej synatropizacji, czyli zmian, w ktérych pod wptywem dziatalnosci cztowieka jedne
gatunki ustepujg, a inne rozprzestrzeniaja.

Wieksza liczba gatunkéw porostéw odnotowana w Biatowiezy i Supraslu w poréwnaniu
do Sokotki i Etku, jest spowodowana lepszymi warunkami aerosanitarnymi i specyficznym
mikroklimatem panujagcym w miejscowosciach potozonych niedaleko duzych kompleksow
leSnych. Badania te wypelniaja i poszerzaja dotychczasowa wiedze przyrodnicza o

bioréznorodnosci porostow na terenach zurbanizowanych w Polsce.

9) Matwiejuk A. 2015. The effect of habitat conditions on the lichens of selected Jewish
cemeteries in Podlasie (Poland NE). Israel Journal of Plant Sciences 63(2): 85-95.

http://dx.doi.org/10.1080/07929978.2015.1076995

Podczas prowadzonych badan na terenie miast zauwazytam, zZe cmentarze odgrywaja
bardzo istotng role czynnika zwiekszajacego mozaikowo$¢ i heterogenicznos$¢ krajobrazu
antropogenicznego, wplywajac tym samym na zr6znicowanie gatunkowe porostow danego
obszaru. Gatunki zasiedlajagce cmentarze zwiekszaja liczbe stanowisk wystepowania wielu
gatunkow porostow, a czesto wkraczajace taksony obce dla danego obszaru powiekszajg swoje
zasiegi. Dla przyktadu, na terenie nizinnej Anglii gdzie nie ma skal, cmentarze sg najwazniejszymi
miejscami obecnosci porostow epilitycznych (Hill 1994). Ze wzgledu na swoje pochodzenie,
cmentarze majg duzga warto$¢ ekologiczno - przyrodniczo - krajobrazowa, jak réwniez
kulturowag i historyczng. Cmentarze to unikalne dziedzictwo kulturowe w wielu krajach, w tym
réwniez w Polsce. Oprécz reprezentowania wielu lat historii i Zycia os6b mieszkajacych w danym
miejscu, zachowujg wazne aspekty naszej historii.

Gtownym celem podjetych badan byta dokumentacja przedstawiajgca bior6znorodnos¢
porostéw cmentarzy zydowskich oraz ocena warunkdw siedliskowych wystepowania gatunkow.
Realizacji gtéwnego celu miaty postuzy¢ zadania szczegétowe:

1. analiza zr6znicowania gatunkowego porostow,
2. wyréznienie gatunkéw szczegoélnie zwigzanych z cmentarzami na Podlasiu w stosunku do
rzadkoSci ich notowan na obszarze Polski i Polski Péinocno-Wschodniej i/lub statusu

ochrony i stopnia zagrozenia w kraju,
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3. okreS$lenie zroznicowania gatunkowego porostow na cmentarzach potozonych w réznych
warunkach siedliskowych,
4. charakterystyka grup ekologicznych porostow typowych dla cmentarzy.

Przeprowadzone badania nalezy traktowa¢ réwniez jako wuzupetniajgce studia,
prowadzone na cmentarzach zydowskich przez socjologoéw i historykéw, w celu zapewnienia
szczego6lnej opieki i ochrony tych obiektow, nie tylko jako dziedzictwa kulturowego, ale takze
przyrodniczego.

Przystepujac do badan na terenie cmentarzy charakteryzujacych sie odmiennymi
warunkami siedliskowymi postawitam nastepujaca hipoteze: wystepowanie porostéw jest Sciste
zwigzane i modyfikowane przez warunki abiotyczne i biotyczne danego cmentarza, przy czym:
wystepowanie porostow epilitycznych jest zalezne od dostepnosci i rodzaju podtozy oraz
warunkéw mikroklimatycznych, w tym nastonecznienia i wilgotnosci oraz, Ze obecnos$¢ i
réznorodno$¢ porostéw epifitycznych jest warunkowana zréznicowaniem gatunkowym
forofitéw i stopniem zageszczenia drzew. Zatozytam, ze bogactwo gatunkowe oraz tgczny udziat
gatunkow cennych bedg istotnie wyZsze na cmentarzach potozonych na terenach otwartych niz
na cmentarzach wystepujacych w obszarach le$nych, charakteryzujacych sie znacznym
zacienieniem. Dane przeanalizowatam stosujac metody statystyczne: analize wariancji (AVONA)
i test Kruskala - Wallisa.

Badania zostaty przeprowadzone na terenie 14 cmentarzy zydowskich zlokalizowanych
w miejscowosciach na Podlasiu: Bielsk Podlaski, Biatystok, Choroszcz, Grodek, Krynki, KuZnica
Biatostocka, Michatowo, Narew, Narewka, Orla, Sokétka, Tykocin, Wasilkéw, Zabtudow.

Wykazaty one, Ze cmentarze zydowskie sg cennymi miejscami wystepowania 83
gatunkow porostow, w tym 11 umieszczonychnaCz er wo n e j I i §ci Eiespneki
2006). Najbogatsze w gatunki sg rodzaje Cladonia(13 gatunkow), Physcia(6), oraz Rhizocapon
i Xanthoparmelia (po 4). Wiekszo$¢ porostéw za partnera glonowego miata zielenice (99%) i
wyksztatcata plechy skorupiaste (49%). Dominowaty wsréd nich gatunki (68%), ktore
zwiekszajg swoje zasiegi wystepowania, dzieki zdolnosci do reprodukcji wegetatywnej (soredia,
izidia, fragmentacja plechy).

Biorac pod uwage preferencje siedliskowe, porosty cmentarzy podzielitam na pie¢ grup:
epility (50 gatunkéw), epifity (28), epigeity (11), epibryofity (3) i epiksylity (2). Najbardziej
specyficzng grupa sg porosty naskalne. Sposrod wszystkich gatunkéw zanotowanych na podtozu
skalnym 38 gatunkéw (48%) wykazywalo wylaczne przywigzanie do tego substratu.

Stwierdzitam odmienny skitad gatunkowy porostéw zasiedlajacych macewy i sarkofagi
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wykonane z materiatu skalnego rdznigcego sie witaSciwosciami fizycznymi i skladem
chemicznym. Na kamiennych, granitowych nagrobkach wykonanych gtéwnie z glazow
narzutowych czesto rosty gatunki porostéw acydofilnych, takie jak Acarospom fuscata,
Candelariella coralliza Lecidea fuscoatraXanthoparmelia conspersa, X. loxodes, X. puliane.
Pospolite porosty wapieniolubne kolonizowaty pomniki betonowe. Najcze$ciej notowanymi
taksonami byly Myriolecis albescens, M. dispersa, Candelariella aurella, Flavoplaca citrina,
Calogaya decipiens, Protoparmeliopsis muralig.to gatunki szeroko rozpowszechnione w catym
krajui wregionie. W grupie gatunkéw kalcyfilnych znalazty sie takze gatunki rzadsze w regionie:
Circinaria calcarea,Myriolecis crenulata, Sarcogyne regularisTowarzyszyty im takze porosty
azoto- i pytolubne, np. z rodzaju Physciai Xanthoria. Na nielicznych nagrobkach spotykatam
porosty preferujgce kore drzew, takie jak Hypogymnia plysodes, Parmelia sulcata inne.
Szczegb6lng grupa byly epibryofity zwigzane z podtozem skalnym. Sa wsrdd nich: Biatora
tetramera, Diploschistes muscoruml.ecania erysibeoraz pospolite gatunki ubikwistyczne:
Cladonia cornuta, C. macilenta.

Zaobserwowatam, Ze na kamiennych macewach cmentarzy potozonych na peryferiach
miejscowosci, na terenach otwartych, wsrod poél, nieuzytkach liczne sg porosty Swiattolubne,
pytolubne i nitrofilne co potwierdza wcze$niejsze doniesienia o wystepowaniu tych grup
porostow na eratykach w podobnych warunkach siedliskowych (Zielinska 1980, Fattynowicz
1997).

Na nagrobkach cmentarnych zlokalizowanych na terenach otwartych, wystepowaty
liczne gatunki wymagajace do rozwoju niskiej wilgotnosci podtoza, np. Acarospora fuscata,
Candelariella aurella, Flavoplaca citrina, Calogaya decipiens, Scoliciosporum umbrinum,
Xanthoparmelia conspersa, X. loxodes, Xanthoria parietininne. Natomiast, na pomnikach
potozonych w miejscach zacienionych, wsréd zadrzewien, porosty wystepowaty rzadziej i wsrod
nich notowano gatunki o wyzszych wymaganiach wilgotnoSciowych, jak np. gatunki z rodzaju
Lepraria.

Biota porostéow cmentarzy zydowskich obejmuje kilka interesujacych i rzadkich
gatunkow na nizu PolsKi, jak Porpidia sorediodes(Narewka), Rhizocarpon lavatum(Wasilkow),
R. petraeum (Orla), R. grande (Tykocin). Rhizocarpon grandejest nowym gatunkiem
zaobserwowanym po raz pierwszy na terenie Polski P6tnocno-Wschodniej (Cieslinski 2003).
Odnotowane gatunki z rodzaju Rhizocarponsa rzadkie na terenie nizowej Polski, umieszczone
na krajowej Cz er won e@jor b § 6 WBedrsli sik. 2006), Rhizocarpon lavatumw

kategorii na granicy wymarcia (CR), R. grandew kategorii wymierajgce (EN) i R. petraeumw
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kategorii narazony (VU). Rhizocarpon lavatumjest podobny do R. reductumoba gatunki majg
szare, areolkowane plechy, bezbarwne, murkowate zarodniki, réznig sie za$ sktadem wtérnych
metabolitow porostowych. Rhizocarpon reductumzawiera kwas stiktowy (ang. stictic acid),
ktérego nie produkuje R. lavatum Rhizocarpon petraeumpodobnie jak wyzej wymienione
gatunki, ma bezbarwne, murkowate zarodniki, oraz charakterystycznie koncentrycznie
rozmieszczone owocniki na szaro-biatej plesze oraz produkuje kwas stiktowy. Rhizocarpon
grande ma ciemne i murkowate zarodniki. Substancjami chemicznymi tego gatunku sg kwas
gyroforowy (ang. gyrophoric acid oraz kwasy stiktowy i norstiktowy (ang. norstictic acid).
Porpidia soredizodegest rzadkim gatunkiem w Polsce Péinocno-Wschodniej (Cieslinski 2003),
cho¢ jest czesta w Europie Péinocnej i Srodkowej, gdzie wystepuje na krzemianowych skatach i
kamieniach (Galloway i Coppins 1993). Lipnicki (1998) podat, Ze jest to gatunek, ktory zasiedla
powierzchnie gtazéw wraz z gatunkami Rhizocarpon (R. geographicum, R. obscuratynpo
uptywie okoto 17 do 21 lat od ich odstoniecia.

Cmentarze zydowskie stwarzaja réwniez dogodne warunki dla wegetacji wielu gatunkow
porostow epifitycznych, szczegdlnie tych potozonych na peryferiach miejscowosci, na otwartych
terenach. Tego typu siedliska sg korzystne dla porostéw, gdyz panuja tu dobre warunki swietlne,
a kora drzew wzbogacana jest dodatkowo w réznego rodzaju substancje mineralne, zawarte w
osadzajacym sie pyle. Szczegolnie liczne sg gatunki §wiattolubne, pytolubne i nitrofilne.

Wykazatam, Ze najwyzszym stopniem zrdéznicowania gatunkowego porostow
charakteryzujg sie cmentarze zydowskie potozone na terenach otwartych w stosunku do tych
zlokalizowanych na peryferiach miast, w lasach. Wynika to, m. in. ze sprzyjajacego wptywu
wyzszego natezenia Swiatta na rozwoj plech oraz z wiekszej dostepnosci substancji mineralnych
w powietrzu. SzczegOlne znaczenie w udziale porostOow majg cmentarze, ktére oprocz
nagromadzenia podtozy skalnych, nagrobkéw, pomnikéw, muréw sg skupieniami wysokiej
zieleni. Lichenobiota nadrzewna poszczeg6lnych cmentarzy roéznita sie pod wzgledem
jakosciowy, jak i iloSciowym, co uwarunkowane byto zréznicowaniem gatunkowym forofitow i
czestotliwoscig ich wystepowania.

Liczba gatunkéw porostéw epilitycznych stwierdzonych na danym cmentarzu zalezata od
wielu czynnikéw, w tym od stopnia jego zadbania i uzytkowania, od sktadu mineralnego macew
i sarkofagéw oraz ich ekspozycji, zacienienia i wilgotnoSci.

Na tle innych, poréwnywalnych obiektéw zréznicowanie gatunkowe porostéw podlaskich
cmentarzy zydowskich (83 taksony) jest stosunkowo wysokie. W Wielkiej Brytanii

zarejestrowano 58 gatunkéw z terenu 41 cmentarzy w hrabstwie miejskim Glamorgan w
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potudniowej Wali (Wade 1978), 104 gatunki na potudniu Anglii (Hill 1994), w Niemczech, na
duzym cmentarzu zydowskim w Berlinie 72 gatunki (Buchholz i in. 2016). Epility sa dominujaca
grupg siedliskowg na cmentarzach. Na terenie badanych cmentarzy zydowskich odnotowatam
50 gatunkoéw naskalnych, i liczba ta jest poréwnywalna z danymi z innych czeSci Polski oraz
Anglii i Niemiec. Epilityczna biota porostow zydowskiego cmentarzu Weifensee w Berlinie
(Buchholz i in. 2016) sktada sie z 47 gatunkoéw, cmentarzy na Pogorzu Karpackim (Kozik 1994)
- 46, we wsi Bogustaw (Grochowski 2002) - 44, na kamiennych kregach w Borach Tucholskich
(Kiszka i Lipnicki 1994) - 43. Najubozsza biote porostéw naskalnych (14 gatunkdéw)
odnotowano na cmentarzu we wsi Ugoszcz (Jastrzebska 2005), a najbogatsza na cmentarzach w
potudniowej Anglii (Hill 1994) i na cmentarzach zydowskich w Bieszczadach Niskich
(Koscielniak 2004) - po 92. Badania wyraznie wskazuja, Ze cmentarze przyczyniaja sie do
zwiekszenia réznorodnosci porostow epilitycznych. Kozik (1994) dodatkowo wskazat role
cmentarzy w rozprzestrzenianiu naskalnych gatunkéw goérskich i obnizaniu ich zasiegéw.
Podsumowujac, przeprowadzone badania wykazaty, Zze cmentarze wyraznie zwiekszajg
heterogeniczno$¢ i mozaikowos$¢ krajobrazu antropogenicznego, a biota porostéw starych
nagrobkow i drzew wyraZnie wptywa na zréznicowanie gatunkowe grzybow zlichenizowanych
danego obszaru. Cmentarze zydowskie petnig role antropogenicznych refugiow porostéw na
badanym terenie. Wér6d waloréw lichenologicznych badanych cmentarzy na podkreslenie
zastuguje obecnos¢ Rhizocarpon gran@ posiadajacego tu jedyne stanowisko w Polsce Péinocno-

Wschodnie;j.

10) Matwiejuk A. 2014. Lichens of larch Larix sp. in places of Podlasie province (NE Poland).
Ecological Questions 19: 9-24.

11) Matwiejuk A. 2011. Lichens of alien trees and shrubs of Bialystok (North-Eastern
Poland). Rocz. AR Pozn.,, Seria: Botanica Steciana 15: 139-148.

Analizujgc dane z literatury na temat stanu badan nad porostami w miastach Polski
wyraznie zaobserwowatam brak danych o biocie porostéw modrzewia oraz drzew obcego
pochodzenia (Matwiejuk i Korobkiewicz 2012, lit. tam cyt.). W wielu opracowaniach
lichenologicznych miast, biota tych forofitow jest pomijana lub mozna znaleZ¢ pojedyncze dane
dotyczace epifitéw tych drzew.

W zwigzku, z tym za uzasadnione i wazne uznatam badania, ktérych celem byta analiza

zréznicowania gatunkowego porostow epifitycznych zasiedlajgcych kore modrzewia Larix spp.
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(modrzewia europejskiego Larix deciduai m. japonskiego L. kaempfer) oraz kore drzew obcego
pochodzenia. Badaniami objeto drzewa rosngce w réznych warunkach siedliskowych na

terenach zurbanizowanych.

Modrzew nie jestem drzewem, ktérego kora jest szczeg6lnie uprzywilejowana przez
porosty. W Polsce, na jego korze odnotowano okoto 100 gatunkéw, a dla poréwnania na korze
Swierka Piceaspp. - 250 (Fattynowicz 2003). W odniesieniu do danych z drugiej potowy XX
wieku, wida¢ wyraZnie, ze biota tego forofitu ubozeje. Obecnie nie potwierdzono 62% gatunkéw
porostow wystepujacych w przesztosci na korze modrzewia polskiego Larix deciduasubsp.
polonica Wspotczesnie, biota porostow tego gatunku drzewa wystepujgcego najliczniej w
rezerwacie Chetmowa Géra (Gory Swietokrzyskie), jest bardzo uboga, ograniczona do okoto 20
gatunkéw (Lubek 2007).

Aby zwiekszy¢ wiedze na temat wystepowania porostéw na korze modrzewia Larix spp.,
podjetam probe oceny zréznicowania gatunkowego porostéw tego forofitu w 18
miejscowos$ciach wojewddztwa podlaskiego (np. Augustow, Bielsk Podlaski, Krynki, Lapy,
Mielnik, Narew, Poczopek, Siemiatycze, Suraz, Wality, Zabtudéw), charakteryzujacych sie
réznym poziomem przeksztatcenia antropogenicznego (wielko$¢ miasta, liczba mieszkancow,
sposéb uzytkowania).

Analizujac bogactwo porostow (gatunkowe i iloSciowe) modrzewia zaobserwowatam, Ze,
zalezy ono od wielu czynnikéw, z ktoérych najwazniejsze sg: wilasciwosci kory, warunki
siedliskowe (oraz ich zmiana) i warunki mikroklimatyczne. Modrzew jest drzewem o
oligotroficznej, kwasnej korze (niskie pH) i ubogiej w sktadniki odzywcze.

Stwierdzitam wystepowanie 27 gatunkéw porostow epifitycznych w badanych
miejscowoSciach. S3g ws$rdd nich taksony acydofilne. Najbardziej rozpowszechnionymi
kwasolubnymi gatunkami porostéw sa: LecanoraconizaeoidesHypocenomyce scalaris, Lepraria
incana, Scoliciosporum chlorococcunPorosty te sktadajg sie na witasciwg temu forofitowi
lichenobiote, rozwijajaca sie na siedliskach, gdzie drzewa majg nizsze pH kory.

Przeprowadzone obserwacje pokazaty, ze w wielu badanych miejscowos$ciach kore tego
forofitu czesto zasiedlajg nitrofilne, pytolubne i $wiattolubne porosty z rodzaju Physcia
Phaeophysciai Xanthoria, preferujagce obojetny lub lekko zasadowy charakter podioza oraz
substraty zasobne w dodatkowe ilosci zwigzkéw azotu. Moze by¢ to efektem podwyzszonego
poziomu zanieczyszczenia zwigzkami azotu w badanych miejscowos$ciach. Potwierdza to

doniesienia van Herka (2001), Ze na terenach zabudowanych obserwuje sie duze oddziatywanie
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zwigzkdw azotowych, gtdwnie amoniaku NH3, co przektada sie na sktad i stopien zréznicowania
lichenobioty, w tym przede wszystkim na zmniejszenie udzialu porostéw acydofilnych oraz
zwiekszenie czestoSci notowan porostéw nitrofilnych. Co wiecej, moze to, takze potwierdzac
hipoteze wysunieta przez Spiera i in. (2010), Ze zmniejszenie sie zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego, gtownie spadek stezenia dwutlenku siarki w ostatnich dwoch dekadach i
réwnoczesny wzrost pH kory, spowodowat, ze porosty epifityczne staly sie mniej wrazliwe na
pH Kkory.

Zaobserwowatam, Ze szczeg6lnie nasady pni drzew rosngcych przy drogach i ulicach,
ktére sg czesto silnie zapylone poros$niete sg przez liczne porosty pytolubne.

Wiekszy udziat porostéw $wiattolubnych o plechach listkowatych (z rodzaju Physcia
Phaeophyscia Xanthoria) na korze modrzewia rosngcych w miastach wynika takze, ze
sprzyjajacego wptywu wyzszego natezenia Swiatta docierajgcego do nizszych czesci pni drzew,
rosnacych jako pojedyncze drzewa oraz z faktu, ze w przeciwienstwie do innych forofitéw
iglastych, gatezie drzew modrzewia s3 pozbawione igiet przynajmniej przez pét roku. Jedynie na
terenie lesnej osady Poczopek, potozonej w Puszczy Knyszynskiej, wyraznie odnotowatam
wiekszy udzial plech krzaczkowatych, gtdéwnie Evernia prunastri,porastajgcych masowo gatezie
drzew.

Do gatunkoéw rzadkich zasiedlajacych kore modrzewia w badanych miejscowos$ciach na
Podlasiu nalezy wymieni¢: Candelariella xanthostigma(Suraz), Evernia prunastri (Augustow,
Narew, Poczopek), Hypogymnia tubulosa(Narew, Poczopek), Melanelixia fuliginosa(Krynki),
Melanohalea exasperatula(Ciechanowiec), Platismatia glauca (Poczopek), Pseudevernia
furfuracea (Augustéw, Biatowieza, Narew, Poczopek).

Dla pelniejszego przedstawienia zagadnienia sporzadzitam na podstawie danych z
literatury i badan wtasnych wykaz gatunkéw porostow odnotowanych na tym foroficie w Polsce.
Biota porostow modrzewia w kraju liczy 107 gatunkdéw, z czego 20 to gatunki wspdéiczesnie
wymarte, reprezentowane gtéwnie przez wielkoplechowe porosty z rodzajow Bryoria i Usnea.

Badania wykazaly podobnie jak w innych rejonach Polski, Ze biota porostow modrzewia
jest uboga. Stopien bogactwa gatunkowego nie réznicowat sie istotnie statystycznie w zaleznosci
od wielkosci i liczby mieszkancéw danej miejscowo$ci. Badania wykazaty, ze sktad epifitoéw, ich
ilosSciowos$¢ i struktura morfologiczna zmieniaty sie w zaleznosci od warunkéw siedliskowych.
Zwiazane byto to, m.in. ze zmiang wtasciwosci kory, na skutek duzego oddziatywania zwigzkéw

azotowych na terenach poddanych duzej presji czynnikéw antropogenicznych.
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Obszary zurbanizowane sg miejscem wystepowania duzej ilo$ci drzew, pochodzacych z
nasadzen. Wsrdd nich sa gatunki rodzime, jak i obcego pochodzenia, sadzone gtéwnie w parkach,
na skwerach, cmentarzach, przy drogach itp. Przez stulecia ogrodnicy preferowali je jako rosliny
ozdobne.

Wiele gatunkoéw obcych to gatunki inwazyjne. Najwieksze zagrozenie dla rodzimej
réznorodnosci biologicznej stawiong introdukcje drzew i krzewéw do obszaréw chronionych,
jak parki narodowe i krajobrazowe, rezerwaty przyrody i obszary Natura 2000. Ma to kluczowe
znaczenie dla zachowania rodzimej flory i roslinnos$ci. Nie znane sg jednak wieloletnie skutki
zdominowania zieleni miejskiej przez obce gatunki. Pojawiajg sie jednak postulaty aby na
terenach miejskich preferowa¢ gatunki rodzime, zamiast przeksztatcac tereny zielone w ogrody
botaniczne oraz chroni¢ naturalne fragmenty roslinno$ci.

Celem podjetych badan byta analiza zréznicowania gatunkowego porostéw na korze
drzew obcego pochodzenia na terenie stolicy Podlasia. Przedstawiona praca jest pierwszym tak
obszernym opracowaniem dotyczacym bogactwa bioty porostéw drzew obcego pochodzenia na
terenie zurbanizowanym w Polsce.

Ogotem stwierdzitam 42 gatunki drzew obcego pochodzenia. Wéréd nich dominuja
przedstawiciele rodziny Pinaceae - 10 gatunkéw, Cupressaceae — 4, Aceraceae i Oleaceae - 3.
Wiekszos¢ drzew rosnie na terenie parkéw (np. Abies concolor, Aesculug carnea, A.
hippocastanum, Fraxinus latolia, F. pennsylvanica, Metasequoia glyptostroboides, Phellodendron
amurense, Picea pungens, Pinus nigra, Ptelea trifoliata, Quercus rubra, Thuja occidentalis, Tsuga
canadensi} na cmentarzach (np. Aesculus hippocastanum, Chamaecyparis lawsoniana, @Gems
Juniperus scopulorum, Robin@seudoacaciaThuja occidentali} na skwerach (np. Abies koreana,
Catalpa bignonioides, Elaeagnus angustifolia, Juglans regia, Rhus typhina, Syringa vy)gavig
drogach (np. Acer negundo, A. saccharinum, Aescuhippocastanum, Robinia pseudoacacia,
Pseudotsuga menziesii, Tilia tomentgsgako drzewa uzytkowe (np. Juglans regia, Malus
purpurea) i w lasach (Padus serotina, Pinus nigra, Robinia pseudoacicia

Tylko nieliczne drzewa obcego pochodzenia wystepuja czesto i masowo. Sg to przede
wszystkim: Aesculus hippocastanum, Robinia pseudoacacia, Acer negundo, Fraxinus
pennsylvanica, Thuja occidentali$nne notowane byty tylko na kilku stanowiskach (Gleditsia
triacanthos, Metasequoia glyptostroboides, Phellodendramurense, Ptelea trifoliata, Tsuga
canadensisi inne). Pochodzenie drzew rosngcych na terenie stolicy Podlasia jest bardzo

zréznicowane, oprocz okazéw Kkrajowych mozna znalezé¢ drzewa z Ameryki Péinocnej, Azji,
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Europy Potudniowej i Zachodniej. Wiekszo$¢ drzew to gatunki poéinocnoamerykanskie (22
gatunki), wywodzace sie z obszaru o wyraznie zblizonych warunkach klimatycznych.

Ogétem stwierdzitam wystepowanie 41 gatunkéw porostow na korze obcego
pochodzenia. Okoto potowa taksondéw epifitycznych - 20 gatunkéw to porosty listkowate.
Najczesciej reprezentowanymi rodzajami sg Lecanora (6 gatunkéw) i Physcia(5), a takze
Cladonia(3) i Hypogymnia(2).

Najwieksze zr6znicowanie gatunkowe odnotowatam na korze Robinia pseudoacacig§26
gatunkow), Aesculusippocastanumi Quercus rubrgpo 25), Acer saccharinun{14), Rhus thypina
i Fraxinus pennsylvanicgpo 13), Phellodendron amurensgl2) i Thuja occidentalig11).

Na najwiekszej liczbie gatunkéow forofitow wykazatam Physcia dubia(33 gatunki),
Phaeophyscia orbicularisXanthoria parietina (po 21), Parmelia sulcata(18), Physcia adscendens
(17), Candelariella xanthostigmg16). Do grupy gatunkéw przywigzanych do jednego forofitu
zaliczy¢ mozna: Cetraria sepincolgPinus nigrg, Cladonia glaucd Lecidella elaeochrom@Robinia
pseudoacaciy Flavoparmelia caperata, Platismatia glauca Usnea hirta (Quercus rubrg,
Lecanora argentata(Acer negund, L. expallensi Physcia caesigAesculus hippocastanuin
Myriolecis hageniiPhellodendron amurense

Obecno$¢ drzew obcego pochodzenia na terenie miasta zwieksza zréznicowanie
gatunkowe porostéw. Niektore taksony porostéw odnotowano tylko na ich korze, np.
Flavoparmelia caperataQuercus rubrg.

Wieksze zroznicowanie gatunkowe wykazuja drzewa rodzime na terenie Biategostoku,
np. Fraxinus excelsior 51, Acer platanoides- 51, Quercus robur- 50, Tilia cordata - 31, Pinus
sylvestris- 26. Drzewa te sg szeroko rozpowszechnione w miescie i rosng w zréznicowanych
warunkach siedliskowych. Wobec tego gatunki rodzime ,go6ruja” jako forofity nad drzewami
obcymi.

W odniesieniu do danych krajowych, np. biota porostéw Quercus rubraw Polsce liczy 63
gatunki (Kubiak 2006). [ nalezy ja uznac za bogata, poniewaz liczba taksonéw zasiedlajaca kore
debu czerwonego w jego rodzimym zasiegu wystepowania (Ameryka P6tnocna) jest niewielka
(Hale 1955, Culberson 1955, Stubbs 1989, May 2001). Hale (1955) donosi o 45 gatunkach
porostow z potudniowej czesci stanu Wisconsin, Culberson (1955) o 41 z péinocnej czesci tego
stanu. Stubbs (1989) wymienia 32 taksony ze stanu Maine. Liczba porostow debu czerwonego w
potnocno-zachodniej cze$ci Ameryki Péinocnej nie przekracza zwykle 10 (May 2001).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze drzewa obcego pochodzenia bedgce elementem

dekoracyjnym i uzytkowym w miastach, wptywajg na zwiekszenie réznorodnosci gatunkéw
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porostow. Ich obecno$¢ w miastach jest przyktadem dziatalnosci cztowieka, ktéra sprzyja
rozprzestrzenianiu sie porostéw, nie tylko o szerokiej skali ekologicznej. Do interesujacych
takson6w porostéw zasiedlajacych ich kore na badanym terenie zaliczy¢ nalezy: Cetraria
sepincola, Flavoparmeliacaperata, Usnea hirta.Poznanie bioty porostow drzew obcego
pochodzenia daje peten obraz zrdznicowania gatunkowe porostéw epifitycznych na danym

terenie.

PODSUMOWANIE

Tematyke i obszar badan przedstawionych powyzej prac staratam sie dobra¢ w ten
sposéb aby w mozliwie szeroki sposéb przedstawi¢ problem wystepowania porostéw na
terenach o rdéznym stopniu antropogenicznego przeksztatcenia, w tym na obszarach
zurbanizowanych i rolniczych w Polsce Péinocno-Wschodniej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wojewodztwa podlaskiego. Scharakteryzowatam biote porostéw pod wzgledem zréznicowania
gatunkowego, udziatu form morfologicznych plech porostéw, wymagan siedliskowych. Analiza
sktadu gatunkowego poszczegélnych obszaréw byta podstawa do wyrdznienia gatunkéw
rzadkich, chronionych i zagrozonych. Z przeprowadzonych badan wynikaja nastepujace wnioski:

1. Uzyskane wyniki prezentowanych studiéow, przeprowadzonych w wybranych i
niebadanych obszarach poddanych antropopresji w Polsce P6tnocno-Wschodniej, w tym
obszarach zurbanizowanych i rolniczych, jednoznacznie potwierdzaja, Ze rejon ten jest
waznym miejscem roznorodnosci porostéw w skali kraju.

2. Sposob zagospodarowania, stopien zurbanizowania i dtugotrwata gospodarka rolna na
terenie Polski Pdinocno-Wschodniej prawdopodobnie wptyneta na specyfike bioty
porostow na terenach o zréznicowanym stopniu oddziatywania antropogenicznego
wyrozniajac ja w skali regionalnej i ponadregionalne;j.

3. Wiekszos¢ odnotowanych porostow byta wczesSniej podawana z obszaru Polski Pétnocno-
Wschodniej. Rhizocarpon grandeo nowy takson dla tego regionu Polski.

4. Antropogeniczne procesy przeksztatcenia Srodowiska, zwigzane z tworzeniem przez
cztowieka odpowiednich do zasiedlania siedlisk (zabudowania, aleje drzew, cmentarze,
sady, pobocza drég itp.) i podtozy (pomniki, nagrobki, ogrodzenia, stupy itp.) wptywaja
na proces rozprzestrzeniania sie porostéw na badanym terenie.

5. Omawiane siedliska pochodzenia antropogenicznego sprzyjaja rozwojowi porostéw, w
tym réwniez gatunkéw z ,czerwonej listy” oraz prawnie chronionych. Wiekszos¢ z nich

to porosty epifityczne, a szczegdlnie znaczenie dla ich wystepowania odgrywaja forofity
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rosngce w duzych skupieniach drzew na terenach zurbanizowanych oraz drzewa
przydrozne, rosngce wsrod pol, przy ciekach wodnych oraz drzewa wolnostojace.

6. Przeprowadzone badania pokazuja, ze niektére gatunki z Czerwonejl i sty por ost ¢
Polsce(Cieslinski i in. 2006) zaliczane do kategorii NT (Evernia prunastri, Hypogymnia
tubulosa) i do kategorii VU (Ramalina farinacea, Tuckermanopsis chlorophy)lag w tej
czesci Polski pospolite i nie sg zagrozone, a wrecz mozna powiedzie¢, ze sg w ekspansji,
kolonizujgc coraz to nowe tereny.

7. Duza dostepnos$¢ siedlisk antropogenicznych i sztucznych podtozy sprzyja
rozprzestrzenianiu sie gatunkéw Swiattolubnych, azoto- i pytolubnych oraz kalcyfilnych.
Porosty te nie sg gatunkami inwazyjnymi i nie zagrazaja rodzimej lichenobiocie, gdyz
ograniczaja je w ekspansji wlasne wymagania siedliskowe.

8. Rozprzestrzenianie sie niektérych gatunkéw porostéw spowodowane jest zmiang
wtasciwosci siedlisk juz istniejacych, np. przez wzbogacanie w zwigzki azotu pni drzew
rosnacych przy zabudowaniach i polach oraz kamieni i gtazéw narzutowych lezacych na
terenach otwartych w krajobrazie rolniczym.

9. Wsrdod porostéw stwierdzonych na obszarach zurbanizowanych dominujg epifity,
chociaz lichenobiota poszczegélnych forofitow jest do$¢ stabo zréznicowana i mato
specyficzna. Do porostow epifitycznych szczeg6lnie zwigzanych z obszarami
zurbanizowanymi i réwnoczesnie interesujagcymi na badanym terenie sg Anaptychia
ciliaris, Parmelina tiliacea, Physconia perisidiosRanalina fastigiata.

10. Obok drzew rodzimych, drzewa obcego pochodzenia wyraZnie zwiekszaja bogactwo
gatunkowe porostow obszaru poddanego pres;ji cztowieka.

11. Wsrod wyszczegdlnionych rejonéw miasta jedynie tereny zielone posiadajg swoistg biote
porostow. Charakteryzujg sie one znaczacym udziatem porostow krzaczkowatych.

12. W krajobrazie wojewodztwa podlaskiego obecno$¢ porostow epilitycznych zaznacza sie
wyraznie na siedliskach pochodzenia antropogenicznego.

13. Sztuczne podtoza skalne umozliwiajg zar6wno rozprzestrzenianie sie porostéw, jak i
przetrwanie na stanowisku, w sytuacji braku lub ograniczonej liczby naturalnych siedlisk
i podtozy.

14. Cmentarze odgrywaja bardzo istotng role czynnika zwiekszajacego mozaikowos¢ i
heterogeniczno$¢ krajobrazu antropogenicznego, wptywajac tym samym na
zréznicowanie gatunkowe porostow danego obszaru. Siedliska te w zwigzku z obecnoscia

na nich porostéw objetych ochrong prawna, zagrozonych oraz rzadko notowanych na
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terenie Polski Po6inocno-Wschodniej sa wazng ostoja porostow na obszarach
zurbanizowanych badanego regionu.

15. Dziatalno$¢ cztowieka przyczynia sie do rozprzestrzeniania sie porostow z réznych grup
siedliskowych, w tym wielu gatunkdéw epilitycznych, epigeicznych i epifitycznych.

16. Murawy psammofilne z zespotu SperguleCorynephoretumoraz piaszczyste tereny
mtodnikow sosnowych i ich pobrzezy stwarzajg dobre warunki siedliskowe dla
wystepowania duzego zréznicowania bioty naziemnej oraz cenniejszych epigeitow.

17. Przeprowadzone badania potwierdzaja, Ze biota porostéw Polski P6tnocno-Wschodniej,
w tym terenéw o rdéznym stopniu antropogenicznego przeksztatcenia jest bogata i
réznorodna, jest wiec z punktu widzenia przyrodniczego cenna.

18. Przeprowadzone analizy lichenologiczne terenéw o réznym stopniu antropogenicznego
przeksztatcenia stanowig material wyjsciowy do dalszych diugoterminowych badan

bioty porostéw na tle zmieniajgcych sie warunkéw siedliskowych tych obszaréw.

4. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH
A) Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora

Na IV roku studiow Biologii na Uniwersytecie Warszawskim, Filii w Biatymstoku,
dowiedziatam sie o mozliwos$ci wziecia udziatu w badaniach nad porostami w Polsce Péinocno-
Wschodniej. Opiekunem i wyktadowca byt prof. dr hab. Jan Bystrek, lichenolog, kierownik
Zaktadu Botaniki Instytutu Biologii Filii Uniwersytetu Warszawskiego w Biatymstoku.
Interesujgca osobowos$¢, dokonania potencjalnego promotora oraz perspektywa badan
lichenologicznych sprawity, ze zglositam swoje zainteresowanie przystgpieniem na pracownie
magisterska. Ten krok przesadzit o kierunku, w ktorym potoczyto sie moje zycie zawodowe. Moja
kandydatura na magistrantke zostata przez prof. Jana Bystrka zaakceptowana. Przez dwa lata
zajmowatam sie dokumentowaniem bioty porostow dwdch rezerwatéw: Monkinie i Studziany
Las w Wigierskim Parku Narodowym, oznaczaniem okazow, opracowaniem wynikéw. Wyniki
tych badan zostaty zamieszczone w pracy magisterskiej pt. Porosty rezerwatu Monkinie
Studziany Las w Wigierskim Parkuadodowym

W Zaktadzie Botaniki, bedac pod opieka naukowa prof. dr hab. Jana Bystrka, prowadzitam
badania dotyczace zréznicowania florystycznego porostow obszaréw chronionych, w tym
rezerwatéw przyrody na terenie Biategostoku [poz. 4, 7, 9, zat. 3, pkt II D], na terenie

Wigierskiego Parku Narodowego [poz. 10, 12, zat. 3, pkt II D], Parku Krajobrazowego Puszczy
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Knyszynskiej [poz. 5, 11, zal. 3, pkt II D] oraz terendw zamieszkalych o ré6znym stopniu
antropopres;ji [poz. 6, 8, zat. 3, pkt II D]. Wazng cze$cig mojej pracy naukowej byty badania
dotyczace zapotrzebowania porostow naziemnych na wode w cyklu dobowym i rocznym [poz.
1, zal. 3, pkt IT A].

Dorobek naukowy w tym okresie obejmuje publikacje naukowe, zwigzane gtoéwnie z
bioréznorodnosciag porostow w Polsce Péinocno-Wschodniej. Jest to dziesie¢ artykutéow

naukowych [poz. 1, zal. 3, pkt. Il A; poz. 4-12, zat. 3, pkt I D].

(Odno$niki zamieszczone w teks$cie odnosza sie do poszczeg6lnych pozycji z zatacznika 3)

TABELA 1. Zestawienie dorobku naukowego przed osiggnieciem tytutu doktora nauk

biologicznych
Publikacje naukowe Prace w jezyku Lacznie
angielskim polskim
Prace oryginalne 1 9 10
Prezentaq_e 0 v v
konferencyjne
Lacznie 17

B) Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora

Glowne nurty badawcze

Moje pozostale osiagniecia naukowo-badawcze mozna zaliczy¢ do o$Smiu nurtow
badawczych, w tym czterech zwigzanych z oceng stanu bioty porostéw: 1. miast i wsi, 2.
cmentarzy i miejsc kultu i 3. terenéw chronionych, oraz 4. rewizjg materiatéw zielnikowych
wybranych taksonéw porostéw, pokrywajacych sie z wiodgcym nurtem badawczym mojego

gtownego osiggniecia naukowego.

1. Badania nad réznorodnos$cia gatunkowsy i siedliskowa porostéow wybranych
miejscowosci Polski P6inocno-Wschodniej oraz ocena wptywu warunkéw

siedliskowych na wystepowanie porostow na terenach zurbanizowanych.

W trakcie realizacji pracy doktorskiej moje zainteresowania naukowe zaczely sie
poszerza o zagadnienia zwigzane z bioréznorodnos$cig porostow obszaréw zurbanizowanych.
Opracowatam dane dotyczace réznorodnosci gatunkowej i siedliskowej porostow wielu

miejscowos$ci w wojewoddztwie podlaskim, jak komza [poz. 22, zat. 3, pkt II D], Ciechanowiec
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[poz. 58, 60, zal. 3, pkt II D], Mielnik [poz. 54, 92, zat. 3, pkt Il D], Drohiczyn [poz. 47, zal. 3, pkt
I1 D], Bo¢kKi [poz. 48, zat. 3, pkt Il D], Narew [poz. 36, zat. 3, pkt Il D], Sokoétka [poz. 28, 74, zat. 3,
pkt II D], Choroszcz [poz. 25, 63, 81, zat. 3, pkt Il D], Klukowicze [poz. 17, zat. 3], KaniuKi [poz.
14, zat. 3, pkt I D] i Biatystok [poz. 27, 61, 68, 72,77, 78,87, 93, zat. 3, pkt Il D, celem tych prac
byto uzupeinienie danych dotyczacych bioty porostéw stolicy Podlasia].

W ogoélnej liczbie miast, ktérych biota porostéw zostata przeze mnie poznana, znajduja
sie miasta nalezace do wszystkich grup wielko$ciowych i funkcjonalnych. Badane byty miasta
duze (powyzej 200 tys. ludnosci), jak Biatystok, srednie, jak Lomza (ok. 60 tys. mieszkancow)
oraz mate, o charakterze matomiasteczkowym, ponizej 10 tys. ludnosci, jak Choroszcz; ponizej 5
tys. mieszkancow, jak Ciechanowiec i Drohiczyn, a takze wsie, jak Boc¢ki, Klukowicze, Kaniuki,
Mielnik i Narew.

Wykazatam, Ze biota porostéw badanych miast i wsi cechuje duze bogactwo gatunkowe
porostéw. Stwierdzitam wystepowanie 118 gatunkéw porostow w Bockach, 114 - w
Ciechanowcu, 97 - w Narwi, 91 - w Mielniku, 86 - w Drohiczynie, 74 - w Choroszczy, 72 - w
Kaniukach, 70 - w tomzy i 49 - w Klukowiczach. Poziom zréznicowania porostow w
miejscowos$ciach na Podlasiu jest wyzszy od bogactwa obserwowanego na terenie dziewieciu
miast polskiego wybrzeza (Izydorek 2005), gdzie stwierdzono, np. 68 gatunkéw w
Miedzyzdrojach, 66 - w Kotobrzegu, 59 - we Wtadystawowie, 52 - w Dartowie-Dartéwku i 46 -
w Helu. Warunki aerosanitarne panujace na terenie wojewddztwa podlaskiego, nalezacego do
obszaru bedacego Zielonymi Ptucami Polski sprzyjaja rozwojowi porostéw. Liczba gatunkéw
grzybow zlichenizowanych badanych miejscowo$ci stanowi ok. 25% porostow znanych z Polski
P6tnocno-Wschodnie;.

W badanych miejscowos$ciach stwierdzitam wystepowanie porostéw na réznych typach
podiozy. Wykazatam, ze w wiekszoS$ci miastach i wsiach najliczniejsze byty porosty epifityczne.
Dzieki zachowanej starej zabudowie drewnianej, jedynie na terenie Narwi epiksylity stanowity
najliczniejszg grupe siedliskowa. Lichenobiota poszczegélnych forofitbw réznita sie pod
wzgledem iloSciowym jak i jakoSciowym. W dalszej kolejnosci wystepowaty porosty epilityczne,
epiksyliczne i porosty nietypowych podtozy. Najrzadziej, bo =zaledwie w kilkunastu
miejscowoSciach, byly spotykane porosty epigeiczne i epibryofityczne.

Wiekszos$¢ z wykazanych taksonéw porostéw znana jest ze wszystkich miejscowosci.
Szczegblnie wiele notowan posiadajg gatunki z rodzaju Calogaya, Lecanora, Myriolecis,
Phaeophyscia, Physcia, Polycaulionganthoria. Wykazatam, ze rdzen bioty porostow stanowig

gatunki pospolite, nitrofilne, pytolubne. Wskazatam, ze centra wystepowania réznorodnosci
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gatunkowej porostdw na terenach zurbanizowanych sg usytuowane na terenach zielonych
(parki, skwery, cmentarze) i, ze wyraZnie przyczyniajg sie one do zwiekszenia réznorodnosci
porostéw, szczegdlnie epifitycznych i epilitycznych na terenach zurbanizowanych.

Powyzsze artykuty wyraZnie wzbogacily wiedze na temat zrdznicowania i stanu
zachowania bioty porostéow obszaréw poddanych dziatalnosci cztowieka na terenie Polski
P6tnocno-Wschodniej. Stanowig wazny i cenny material dokumentacyjny dla przysztych badan,

w tym monitoringowych.

Podsumowujgcym i waznym opracowaniem dotyczacym bioty porostow miast jest praca
nt. stanu badan nad porostami miast w Polsce [poz. 35, zat. 3, pkt II D]. W pracy przedstawiono
przeglad badan dotyczacych porostéw w polskich miastach (od korica XVIII w. do poczatku XXI
w.). Scharakteryzowano gtéwne nurty badawcze w miastach. Stwierdzono wystepowanie 481
gatunkéw porostow, co stanowi 30% ogotu bioty porostéw Polski. Odnotowano, Ze najczesciej
spotykanymi porostami w miastach sg Parmelia sulcata, Physcia adscenddn&nthoria parietina
(w 48 miastach), Hypogymnia physodes, Physconia grisedPhaeophyscia orbicularis(46),
Candelariella xanthostigmai Melanohalea exasperatulg44). Wykazano wyrazna dominacje

porostow epifitycznych oraz strefowe rozmieszczenie porostow.

2. Badania lichenoindykacyjne na terenie wybranych miast w wojewddztwie

podlaskim.

Porosty sg powszechnie znane i wykorzystywane jako bioindykatory stanu czystoSci
powietrza, szczegOlnie na obszarach przemystowych, jak i zurbanizowanych. Obszary miejskie
sg ekosystemami poddanymi wplywowi szczeg6lnie duzej antropopresji. Monitoring terenow
miejskich jest wiec szczegdlnie wazny, a badania warunkéw zycia organizmow zywych, w tym
porostow dostarczajg istotnych informacji o stanie warunkoéw przyrodniczych oraz o
zagrozeniach.

Réwnolegle do badan nad bior6éznorodnoscia gatunkowg porostéw w wybranych
terenach zurbanizowanych prowadzitam badania lichenoindykacyjne. W celu oceny ich stanu
Srodowiska wykorzystatam dwie metody: florystyczng i analityczno-chemiczna.

Najczesciej stosowatam florystyczng metode bioindykacyjna, metode gatunkéw
wskaznikowych, czyli skale porostowaq, ktéra umozliwita ustalenie grup gatunkéw o réznej

wrazliwo$ci na warunki $srodowiska miejskiego oraz wykres$lenie stref wegetacji porostow. Dla
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kazdej badanej miejscowosci - Sokoé1ki [poz. 28, zat. 3, pkt Il D], Narwi [poz. 37, zat. 3, pkt. Il D]
i Ltomzy [poz. 18, zat. 3, pkt. II D], zostata przedstawiona skala porostowa opracowana na
podstawie szczegélowych badan inwentaryzacyjnych i przyporzadkowania gatunkéw
wskaznikowych, zar6wno epifitycznych, jak i epilitycznych zasiedlajacych antropogeniczne
podioza betonowe (np. stupy energetyczne), do poszczegdlnych stref. Modyfikacje skali
wynikaly z konieczno$ci uwzglednienia lokalnych warunkéw siedliskowych, a takze sktadu
gatunkowego bioty porostow. Miejscowosci Podlasia charakteryzuja dobre warunki
aerosanitarne, co potwierdzajg przeprowadzane badania lichenoindykacyjne. Na terenie Sokétki
[poz. 28 zat. 3, pkt II D], nie stwierdzono obecnosci pustyn porostowych: strefy I (bezwzgledne;j
pustyni porostowej) oraz strefy Il (wzglednej pustyni porostowej). Narew [poz. 37, zat. 3, pkt II
D] wyréznia punktowe wystepowanie stref pustyni porostowej (strefy I i II). Na terenie Lomzy
[poz. 18, zat. 3, pkt I D], nie odnotowano I strefy porostowej, za$ strefe II tylko na dwoch
stanowiskach.

Przygotowujac mapy lichenoindykacyjne dla miast, sporzadzitam wykazy gatunkéw, w
tym porostéw azotolubnych charakteryzujacych wewnetrzng i Srodkowa strefe walki. Obecnos$¢
tych gatunkéw w tych strefach wigze sie z wysokim poziomem zanieczyszczenia powietrza, m.in.
zwigzkami azotu i wysokim stopniem zeutrofizowania podtozy (kory drzew i krzew6w oraz
betonowych konstrukgcji).

Sporzadzone mapy lichenoindykacyjne dobrze ilustruja stan zachowania bioty porostéw
na badanych terenach oraz wskazujg na miejsca o najbogatszym i najubozszym zréznicowaniu
gatunkow.

Dzieki zastosowaniu metody analityczno-chemicznej - absorpcyjnej spektrofotometrii
atomowej (ASA), w celu porownania i uzupeinienia danych, ocenitam ponownie poziom
koncentracji toksyn (Cu, Ni, Fe, Pb, Zn) w plechach transplantowanego gatunku Hypogymnia
physodesw réznych rejonach miasta Biategostoku [poz. 41, zal. 3, pkt II D]. Wykazatam, ze
najwieksze stezenia akumulowanych metali s3 notowane w plechach eksponowanych na
stanowiskach, ktoérych rozmieszczenie pokrywa sie z lokalizacja obszarow o najwiekszej emisji.
Wyniki badan wskazujg, ze wschodnie rejony miasta sg bardziej narazone na zanieczyszczenia.
Przyczyna tego moze by¢ przewaga wiatréw zachodnich. Punkty badawcze zlokalizowane na
terenach zielonych byty znacznie mniej zanieczyszczone niz w centrum i na peryferiach. Poziom
stezen badanych pierwiastkow w plechach transplantowanej Hypogymnia physodeso dziesieciu

latach utrzymat sie na podobnym poziomie.
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3. Badania nad rdéznorodnoscia gatunkowa i siedliskowa porostow miejsc kultu i

cmentarzy na terenie wojewodztwa podlaskiego.

Przeprowadzitam szczegétowe obserwacje dotyczace bioty porostéw cmentarzy i miejsc
sakralnych w wojewddztwie podlaskim. Badania na terenie cmentarzy miaty na celu
przedstawienie dokumentacji obrazujgcej réznorodnos¢ bioty porostéw, z uwzglednieniem
zréznicowania gatunkowego 1 uwarunkowan siedliskowych poszczegélnych taksonow.
Zinwentaryzowatam tgcznie biote porostéw 34 cmentarzy, w tym 14 cmentarzy zydowskich na
Podlasiu [poz. 9 zat. 3, pkt I B, ktérych wyniki zostaty zamieszczone jako gtéwne osiagniecie
naukowe], 18 na terenie Bialegostoku [poz. 49, 52, 95, zat. 3, pkt II D, celem tych pracy byto
uzupetnienie danych dotyczacych bioty porostowej stolicy Podlasia] oraz zabytkowego
cmentarza rzymskokatolickiego w Wasilkowie [poz. 26, zat. 3, pkt. II D] i starego cmentarza
prawostawnego w Mostowlanach [poz. 19, zat. 3, pkt I D] oraz Swietej Gory Grabarki [poz. 55,
zat. 3, pkt. I D], najwazniejszego miejsca kultu religijnego dla wyznawcéw prawostawia w Polsce.

W ramach prowadzonych badan nad porostami miejsc kultu i cmentarzy w Polsce
Pétnocno-Wschodniej stwierdzitam 64 gatunki porostéw na terenie Swietej Géry Grabarki, w
tym interesujace porosty jak, Usnedfilipendula, U. hirtaSzczeg6lnym bogactwem odznaczajg sie
drewniane krzyze wotywne, stawiane na Swietej Gérze od wielu lat.

Biota porostow zabytkowego cmentarzu w Wasilkowie i starego cmentarza
prawostawnego w Mostowlanach liczg po 58 taksonéw. Sktadaja sie na nie gtéwnie pospolite
gatunki porostow. Na szczegdélng uwage zastugujg takie taksony, jak Parmelina tiliacea,
Platismatia glauca, Pleurosticta acetabulum, Ramalina fraxine&uckermanopsis chlorophylla,
Usnea hirta, Xanthoparmelia loxodes.

Badania wykazaty, ze cmentarze i miejsca kultu sg cennymi miejscami wegetacji wielu
gatunkow porostéw oraz petnig bardzo istotng role czynnika wptywajacego na bioréznorodnos¢

krajobrazu antropogenicznego.

4. Badania nad réznorodnoscia gatunkowa drzew przydroznych w wojewodztwie

podlaskim

Czestym siedliskiem wystepowania porostow na obszarach poddanych dziatalnoSci
cztowieka sg drzewa przydrozne. Rosng one w zréznicowanych warunkach, czesto wsréd pdl,

zabudowan i laséw. Drzewa przydrozne petnig wiele funkcji przyrodniczych, np. tworza
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Srodowisko zycia wielu organizmom oraz pelnig role korytarzy ekologicznych, tgcznika
pomiedzy wyodrebnionymi przestrzennie ekosystemami. Z drugiej za$ strony trwa spor o
koniecznos$¢ wycinki drzew przydroznych stanowiacych potencjalne zagrozenie dla ludzi. Co
czesto wynika z tego, ze infrastruktura polskich drog nie jest dostosowana do natezenia ruchu i
gabarytéw pojazdow.

Jednym z najbardziej rozpowszechnionych rodzajow drzew rosngcych na poboczach drog

w Polsce jest topola Populusspp., reprezentowana przez trzy gatunki rodzime (Populus alba, P.

nigra, P. tremulg, kilka gatunkéw introdukowanych pochodzacych gtéwnie z Ameryki Péinocnej

(np. Populus deltoides, P. trichocarpeoraz liczne mieszance (np. Popul us x ber ol

canadensi3.

W zwigzku z tym, Ze w literaturze brak jest szczegétowych danych i analiz na temat
porostow drzew przydroznych podjetam sie oceny udziatu porostéw na korze topdl rosngcych
na przydrozach w wojewddztwie podlaskim [poz. 2, zat. 3, pkt II A].

Gtéwnym celem badan byto przedstawienie zréznicowania gatunkowego porostéw topoli
w roznych warunkach siedliskowych oraz przeprowadzenie szczegétowej analizy bioty
wystepujacej w trzech réznych partiach drzewa, 1) podstawa pnia - 0-50 cm, 2) pien drzewa -
50-250 cm i 3) korona. Pod tym wzgledem praca ma charakter pionierski.

Na korze badanych drzew stwierdzitam 65 gatunkéw porostéw. Analizujac przestrzenne
rozmieszczenie porostow w réznych strefach drzewa, tj. odziomek, pien oraz korona,
wykazatam, Ze najwieksza réznorodnoscig bioty charakteryzuje sie pien (50-250 cm) - 61
gatunkow, a najmniejszg podstawa pnia - 25.

Dowiodtam, zZe na pniu wraz z jego wysokos$cig zmienia sie udziat form morfologicznych
porostow. U podstawy pnia zdecydowanie dominujg porosty o plechach listkowatych,
stanowigce 52% catoSci bioty stwierdzonej w tej czesci drzewa. Wiekszos$¢ gatunkow, ktdre
zostaty tu odnotowane wystepowaty, takze na wysokosci 50-250 cm. Podstawa pnia
charakteryzowatla sie matg liczbg gatunkéw wytacznych (2).

Pnie drzew na wysokosci 50-250 cm zdominowane s3 przez porosty o plechach
skorupiastych i listkowatych, stanowigcych odpowiednio 45% i 42% catkowitej bioty drzewa na
tej wysokosci. Pnie drzew charakteryzuja sie duza liczbg gatunkéw wytacznych - 28, np.
Hypogymnia tubulosa, Physcia aipoli®@armelina tiliacea, Physconia perisidiosinne.

W koronie drzew stwierdzitam rowniez wysoki udziat porostéw o plechach listkowatych
i skorupiastych (odpowiednio 44% i 41%). Ta cze$¢ drzewa jest miejscem wystepowania

interesujacych i rzadkich gatunkéw porostéw, jak Hypogymnia farinacea, Usnea hirta.
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Wykazatam odmienny sktad gatunkowy porostéw rosnacych na korze top6l przy drogach
w roznych warunkach siedliskowych. Na korze drzew wystepujacych w krajobrazie rolniczym,
na terenach wiejskich, wsréd pdl i zabudowan, dominuja gatunki azotolubne, pytolubne i
Swiattolubne (gtéwnie z rodzaju Physcia PhaeophysciaPhysconia Ramalina, Xanthoria). Te
przydrozne drzewa s3 siedliskiem korzystnym dla wegetacji porostow, gdyz panuja tu dobre
warunki $wietlne, a kora drzew wzbogacana jest dodatkowo w réznego rodzaju substancje
mineralne, w tym bogate w zwigzki azotu zawarte w osadzajacym sie pyle i kurzu. Podwyzszenie
pH kory forofitu nastepuje wskutek adsorpcji NH3. Na przyroznych topolach grupg wyraznie
zaznaczajaca swojg obecnos¢ sg gatunki wchodzace w sktad zespotu Pyscietum adscendenti&rey
et Ochsn. 1926 ze zwigzku Xanthorion parietinae(Ochsn. 1928) Barkm. 1958.

Na korze przydroznych top6l rosngcych w lasach, stwierdzitam mniejszy udziat gatunkéw
nitrofilnych i $wiattolubnych oraz znaczny udziat gatunkéw zwigzanych z kompleksami leSnymi,
jak Hypogymnia physode®ertusaria amara, P. coccodes, P. muitpuncta, Pseudevernia furfuracea,
Usnea hirta. Jest to spowodowane zmiang warunkéw siedliskowych, m.in. ograniczeniem
doptywu soli mineralnych niezbednych dla porostéw o wiekszych wymaganiach troficznych
(gatunkdéw nitrofilnych, pytolubnych) oraz wzrostem zacienienia, co hamuje rozwéj gatunkéw
Swiattolubnych typowych dla przydrozy potoZonych na terenach otwartych.

Podsumowujac, przeprowadzone badania wykazaty, Ze przydrozne topole wyrazZnie
zwiekszaja bogactwo gatunkowe zlichenizowanych grzybéw obszaru poddanego pres;ji
cztowieka. Nitrofile stanowia o specyfice lichenobioty porastajacej topole o wyzszym pH kory.
Duza liczba gatunkéw porostéw wystepujacych na przydroznych topolach (65 gatunkéw)
pozwala zaklasyfikowa¢ go do grupy forofitow bogatych pod wzgledem roéznorodnosci
lichenobioty. Biota porostdw topoli obejmuje kilka interesujgcych i rzadkich taksonow, takich
jak: Hypogymnia farinacea, Pertusaria multipuncta, Physconia perisidiosa, Ramalina fastigiata, R.

motykana, Usnea hirtd inne.

5. Badania nad réznorodnoscia gatunkowa porostow siedlisk zagrozonych i terenéow
chronionych (Parki Narodowe, Parki Krajobrazowe, Rezerwaty Przyrody) oraz

porostow objetych ochrong prawna w Polsce P6inocno-Wschodnie;j.

Waznym nurtem badawczym w mojej pracy naukowej s3 badania dotyczace
bioréznorodnosci oraz stanu zachowania bioty porostow na obszarach chronionych Polski

P6tnocno-Wschodniej, takich jak parki narodowe - Wigierski Park Narodowy [poz. 44, zat. 3,
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pkt. II D], Biebrzanski Park Narodowy [poz. 97, zat. 3, pkt. Il D], Narwianski Park Narodowy
[poz. 2, zat. 3, pkt. [ B, ktérego wyniki zostaty zamieszczone jako gtéwne osiggniecie naukowe],
parki krajobrazowe - Park Krajobrazowy Podlaski Przelom Bugu [poz. 1, zal. 3, pkt. | B,
ktorego wyniki zostaty zamieszczone jako gtéwne osiggniecie naukowe], Lomzynski Park
Krajobrazowy Doliny Narwi [poz. 21, zat. 3, pkt. Il D] oraz rezerwaty przyrody - Gora UszeScie
[poz. 42, zal. 3, pkt. II D], Las Zwierzyniecki [poz. 31, zat. 3, pkt. I D], Las Antoniuk [poz. 73,
zal. 3, pkt. II D], Maly Borek [poz. 21, zal. 3, pkt. II D], Studziany Las [poz. 44, zat. 3, pkt. II D]
oraz badania dotyczace r6znorodnos$ci gatunkowej porostow objetych ochrong prawng i
zagrozonych w Polsce Péinocno-Wschodniej [poz. 23, 61, 72, 76, 82, 93, zat. 3, pkt. II D].

W opracowaniu dotyczgcym uroczyska Studziany Las potozonym w Wigierskim Parku
Narodowym udokumentowatam wystepowanie 91 gatunkéw porostéw. Stanowig one 35%
ogo6lnej liczby gatunkéw stwierdzonych w calym Parku. Na podkreslenie zastuguje
wystepowanie gatunkéw, znanych dotychczas z Wigierskiego Parku Narodowego, z nielicznych
stanowisk, takich jak: Arthonia radiata, Chaenotheca furfuraceaC. phaeocephalaCladonia
pleurota, Lecanora subrugosaMelanelixia subaurifera Pyrenula nitidellg Zwackhia viridis. Z
rezerwatu Maty Borek, w Puszczy Augustowskiej podatam 45 gatunkéw porostow, w tym szes¢
gatunkow nieznanych wczesniej z obszaru rezerwatu, takich jak Cetraria sepincola, Lecanora
conizaeoides, Hypogymnia tubulosa, Peltigera didactyla, Pseudevernia furfuracea

Na terenie rezerwatu Gdra UszeS$cie, obejmujacym wzgorze morenowe na WysoczyZnie
Drohiczynskiej, w poblizu wsi Mielnik, stwierdzitam 52 gatunki porostéw, w tym rzadkie w skali
kraju, charakterystyczne dla muraw kserotermicznych, jak Bacidia bagliettoana, Cetraria
aculeata, Cladonia pocillumDiploschistes muscorum.

Przeprowadzitam ponowne badania na terenie dwoch rezerwatdéw potozonych w stolicy
Podlasia. Wykazatam, ze biota porostow rezerwatu Las Zwierzyniecki reprezentowana jest przez
45 gatunkow, w tym przez osiem gatunkow nieznanych z wcze$niej z jego terenu, takich jak
Hypogymnia tubulosa, Lecanora polytropa, Leparia elobata, L. finkii, L. incana, Myriolecis dispersa,
Pyrenula nitida,Opegrapha vermicellifera, Verrucaria murali$v drugim rezerwacie, Antoniuk,
stwierdzitam 41 gatunkéw porostéw, w tym sze$¢ taksonow nowych, takich jak Chaenotheca
furfuracea, Cladonia grayi, C. merochlorophaea, Lepraria elobata, L. incana, Tuckermanopsis
chlorophylla.

Opracowatam atlas porostéow L.omzynskiego Parku Krajobrazowego Doliny Narwi, ktory

zawiera 51 wybranych gatunkéw porostéw. Dla kazdego gatunku podano doktadng diagnoze,
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wymagania siedliskowe, oraz status ochrony i kategorie zagrozenia. Strone graficzng uzupetniaja
fotografie poszczegdlnych gatunkdow.

Badania te wyraznie wpisuja sie w nurt badan podstawowych, ktérych celem jest analiza
zroéznicowania bioty porostdw w zaleznoSci od statusu ochronnego obszaru na przyktadzie
wojewodztwa podlaskiego.

Konkludujgc, wyniki moich badan potwierdzaja wysokie walory przyrodnicze tego
regionu Polski, ktéory moze by¢ nadal uznawany za tto w badaniach monitoringowych dla
terenéw skazonych w Polsce, jak i w Europie Srodkowe;j.

Podsumowujgcym i waznym opracowaniem dotyczacym bioty porostéw obszaréw
chronionych jest praca nt. stanu badan nad porostami w parkach krajobrazowych w
wojewodztwie podlaskim [poz. 15, zat. 3, pkt II D]. W pracy przedstawiono przeglad badan
dotyczacych porostéw w podlaskich parkach krajobrazowych (Parku Krajobrazowym Puszczy
Knyszynskiej im. Profesora Witolda Stawinskiego, Suwalskim Parku Krajobrazowym,
Lomzynskim Parku Krajobrazowym Doliny Narwi, Parku Krajobrazowym Podlaski Przetom
Bugu). Stwierdzono wystepowanie 369 gatunkéw porostow, co stanowi 24% ogétu bioty
porostéw Polski i 53% ogo6tu bioty Polski Pétnocno-Wschodniej. Najwieksze zr6znicowanie
gatunkowe odnotowano na terenie PK Puszczy Knyszynskiej - 365 gatunkéw porostow, w tym
réwniez najwieksza liczbe i zageszczenie stanowisk porostéw bedacymi reliktami
puszczanskimi.

Ponadto sporzadzitam wykaz gatunkéw porostéow dla Puszczy Augustowskiej [poz. 13,
zal. 3, pkt Il D]. Praca zawiera liste gatunkow, ktore zostalty odnotowane w Puszczy w okresie 94
lat, od 20-tych lat XX wieku az do teraz. Na terenie Puszczy odnaleziono 363 gatunki porostow.
Wsrod nich, 11 taksondéw pochodzi z danych historycznych. Na terenie Wigierskiego Parku
Narodowego zostato odnotowanych 279 gatunkdéw. Blisko 39% gatunkow porostéw Puszczy

Augustowskiej znajdujesienaCz er wonej | i $ci (€esinskiim2@6pw w Pol sc

6. Rewizja materialow zielnikowych wybranych taksonéw porostow w Polsce,

Bialorusi i Rosji.

W trakcie realizacji pracy doktorskiej moje zainteresowania naukowe zaczety sie
poszerza¢ o zagadnienia zwigzane z réznorodnoscig biologiczng i taksonomia porostéw z
rodzaju Rhizocarpon. Efektem tych zainteresowan s liczne prace, bedace wynikiem badan

anatomicznych, morfologicznych i chemotaksonomicznych tej grupy porostéw w Polsce [poz. 34,
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38, 40, 45, 46,51, 56,57, 59, 79, 80, 89, 90, 94, zat. 3, pkt. II D], a takze na Biatorusi [poz. 51, 67,
69, 79, zat. 3, pkt. Il D] i w Rosji [poz. 39, zat. 3, pkt. I D].

Rhizocarpon uznawany jest za rodzaj polifiletyczny (lhlen i Ekman 2002). Porosty
reprezentujgce ten rodzaj sg duza (ok. 200 gatunkdéw), rozpowszechniong grupg grzybow
zlichenizowanych na catym Swiecie. Charakteryzujg sie skorupiasta plecha, zlozona ze
skupionych lub rozproszonych areolek albo brodawek oraz lecideowymi owocnikami
siedzacymi, szeroko przylegajacymi lub wglebionymi miedzy areolki. Porosty z rodzaju
Rhizocarponkolonizujg gtéwnie skaty krzemianowe. Nieliczne gatunki sg pasozytami na innych
porostach (Purvisiin. 1992).

Ze wzgledu na morfologie plechy oraz zréznicowanie zarodnikéw w potaczeniu z
produkcjg ré6znorodnych metabolitow wtérnych rodzaj ten stanowi interesujgcy obiekt badan.

Z dostepnych krajowych kolekcji zielnikowych (m.in. zielniki: KRAM, KRAP, LBL, kolekcje
prywatne), stosujac klasyczne metody taksonomii, przebadatam okoto 1000 okazéw. W
materiale wyr6znitam 20 gatunkéw notowanych w Polsce, w tym siedem gatunkéw o niezo6ttych
plechach, z bezbarwnymi i murkowatymi zarodnikami (Rhizocarpon amphibium, R. distinctum,
R. lavatum, R. petraeum, R. postumum, R. reductum, R. umbilidatima gatunki o niezo6ttych
plechach, z bezbarwnymi i dwukomoérkowymi zarodnikami (R. hochstetteri, R. polycarpuptrzy
gatunki o plechach niezéttych, z ciemnymi i murkowatymi zarodnikami (R. disporum, R.
eupatraeum, R. grandg dwa gatunki o niezo6ttych plechach, z ciemnymi i dwukomérkowymi
zarodnikami (R. badioatrum, R. rittokengeoraz cztery gatunki o zo6ttych plechach (z kwasem
rizokarponowym, ang. rhizocarpic acid, z ciemnymi i murkowatymi zarodnikami (R.
geographi cum, R. | ecanor i hidwagatuRkioz&tach pleahéch @ e |, R.
kwasem rizokarponowym), z ciemnymi i dwukomoérkowymi zarodnikami (R. alpicola, R.
eupetraeoide$ Dla wszystkich gatunkéw przedstawitam szczegétowe analizy morfologiczne i
anatomiczne, zebratam dane dotyczace wymagan siedliskowych oraz wystepowania w Polsce i
na $wiecie. Nieliczne gatunki to porosty pospolite, badZ rozpowszechnione w Polsce. Wiekszos¢
gatunkow przywigzana jest do okreSlonego regionu kraju, gtéwnie obszarow gorskich.
Wszystkie objete rewizja okazy przebadane byty pod wzgledem wtasciwosci chemicznych.

W ramach rewizji materiatéw zielnikowych zdeponowanych w polskich herbariach
odkrytam nowy gatunek - Rhizocarpon timdalii, ktory nie byt dotychczas podawany w naszym
kraju. Artykut [poz. 40, zat. 3, pkt. Il D] zawiera doktadng charakterystyke gatunku ze
wskazaniem najistotniejszych cech diagnostycznych oraz dane dotyczace ekologii i

rozmieszczenia w Polsce i na $wiecie.
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Jestem autorka kilku prac, ktore prezentujg szereg nowych stanowisk gatunkéw z rodzaju
Rhizocarpon z réznych rejonéw Polski, np. z Gorcow [poz. 34, zal. 3, pkt. I D], Beskidu
Zywieckiego [poz. 38, zal. 3, pkt. Il D], Polski P6Inocno-Wschodniej [poz. 57, zat. 3, pkt. 11 D].

Uzyskane wyniki zostang docelowo podsumowane w formie monografii, ktéra w chwili
obecnej znajduje sie w opracowaniu. Monografia bedzie przedstawiata informacje o gatunkow
rodzaju Rhizocarponw Polsce. Bedzie stanowita nowoczesna rewizje taksonomiczng zawierajacg
opisy ponad 20 gatunkoéw, klucze do ich oznaczania, informacje dotyczace rozmieszczenia i
ekologii.

W ramach studiow nad rodzajem Rhizocarpon przeprowadzitam we wspdtpracy z
biatoruskim lichenologiem dr Vladimirem Golubkovem z Uniwersytetu Grodzienskiego im. Janki
Kupaty w Grodnie, rewizje rodzaju Rhizocarponna Biatorusi. W efekcie naszych badan zostaty
stwierdzone nowe gatunki, jak Rhizocarpon hochstetteri, R. lavatuinR. polycarpundla Biatorusi
oraz nowe taksony: Rhizocarpon distinctum, R. grande, Rochstetteri, R. lavatum, R. petraeum, R.
polycarpumi R. reductundla péinocno-zachodniej Biatorusi [poz. 51, zat. 3, pkt. Il D]. W artykule
przedstawiono diagnozy poszczegdlnych gatunkdw, ich ekologie i rozmieszczenie na Biatorusi.

W ramach rewizji materialéw zielnikowych V. Golubkova, podaliSmy nowe gatunki
rodzaju Rhizocarpon: R. distinctumR. superficialella P6twyspu Jamalskiego na terenie Federacji
Rosyjskiej [poz. 39, zat. 3, pkt. I D].

Przeprowadzitam, takze wspoélnie z biatoruskimi lichenologami z dr Vladimirem
Golubkovem, z dr Pavlem Bely z Centralnego Ogrodu Botanicznego Narodowej Akademii Nauk
Biatorusi w Minsku i dr Aleksandrem Tsurykau z Homelskiego Uniwersytetu Panstwowego im.
Franciszka Skaryny w Homlu rewizje okazow zielnikowych porostow z rodzaju Cetrelia
zdeponowanych w biatoruskich zielnikach (GRSU, MSK, MSKH, kolekcje prywatne), zebranych z
terenu biatoruskiej czeSci Puszczy Bialowieskiej [poz. 24, zat. 3, pkt. II D]. Przeprowadzone
analizy, w tym chemotaksonomiczne na makroporostach listkowatych z rodzaju Cetrelia
wykazaty obecno$¢ na terenie Puszczy Biatowieskiej trzech gatunkéw (Cetrelia cetrarioides, C.
monachorum, C. olivetoruin StwierdziliSmy, ze Cetrelia monachorumi C. cetrarioidessa
najbardziej rozpowszechnionymi gatunkami, za$ C. cetrarioidegest znana tylko z nielicznych
notowan. Ponadto, w ramach realizowanej pod moja opieka naukowa pracy magisterskiej pt.
Porosty z rodzaju Cetrelia w Puszczy Biatowieskiej oceniliSmy aktualne zréznicowanie
gatunkowe, wymagania siedliskowe, rozmieszczenie i stan populacji porostow z tego rzadkiego

i zagrozonego rodzaju, w polskiej czesci Puszczy Biatowieskiej.
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Analiza sktadu chemicznego plech porostow jest czesto podstawowym narzedziem w ich
taksonomicznej identyfikacji. W Zaktadzie Botaniki UwB zorganizowatam pracownie chemiczng,
w ktorej mozliwe jest przeprowadzenie badan wykrywania wtérnych metabolitéw porostowych
metoda chromatografii cienkowarstwowej (TLC). Pracownia ta stuzyta pomoca lichenologom z
innych o$rodkoéw, gtéwnie z Biatorusi. Posiadanie zaplecza jak i wiedzy byto podstawa do
prowadzenia badan dotyczacych porostéw, w szczego6lnoSci nalezacych do rodzajow bardzo
podobnych pod wzgledem cech morfologicznych, lecz rézniacych sie cechami chemicznymi.
Przyktadem takich rodzajow sa Rhizocarpon, Cetreliaraz gatunki z grupy Cladonia pyxidata
chlorophaea.Analizy chemiczne umozliwity przeprowadzenie rewizji materiatow zielnikowych
powyzszych taksondéw porostéw w Polsce i za zagranica. Prowadzac badania inwentaryzacyjne,

istnieje koniecznos¢ badan chemicznych wielu rodzajow porostéw, np. Lepraria.

7. Badania nad nowymi gatunkami dla bioty grzybow naporostowych Polski oraz

rzadkimi gatunkami porostow.

W trakcie prowadzonych systematycznych badan inwentaryzacyjnych w Polsce
P6tnocno-Wschodniej odkrytam nowe stanowiska rzadkich gatunkéw porostow w Polsce, w tym
Bryoria capillaris [poz. 30, zat. 3, pkt. Il D] i Usnea florida [poz. 50, zat. 3, pkt. II D] na terenie
Puszczy Bialowieskiej oraz Lobaria pulmonaria z owocnikami na terenie Puszczy
Augustowskiej [poz. 33, zal. 3, pkt. Il D] i Puszczy Biatowieskiej [poz. 32, zat. 3, pkt. I D].

Ponadto podatam, pierwsze, nowe stanowiska w Polsce dwoch gatunkéw grzybow
naporostowych - Skyttea nitschkei na plechach Thelotrema lepadinum, w Puszczy
Augustowskiej [poz. 16, zat. 3, pkt. Il D] i pierwsze, wspoétczesne stanowisko w Polsce -
Plectocarpon lichenum na plechach Lobaria pulmonarig w Puszczy Biatowieskiej [poz. 43, zal.
3, pkt. II D]. W artykutach obok diagnoz gatunkoéw, scharakteryzowano ich wymagania
siedliskowe, rozmieszczenie w Polsce i na Swiecie oraz sporzadzono aktualny wykaz gatunkow

grzybow naporostowych dla Puszczy Biatowieskiej i Puszczy Augustowskiej.

8. Dobowe zapotrzebowanie na wode przez plechy porostow.

Prowadzac intensywne badania na terenach zurbanizowanych zrozumiatam, ze
naturalnymi czynnikami decydujacymi o przetrwaniu porostéw jest m.in. dostepnos¢ wody i

stopien uwodnienia plech. W zwigzku z tym na szczeg6lng uwage zastugujg badania dotyczace
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dobowego zapotrzebowania w wode przez plechy porostow nadrzewnych na obszarach
zurbanizowanych [poz. 3, zat. 3, pkt. Il A]. S to pionierskie i nowatorskie badania nad dobowym
obiegiem wody w plechach oraz nad korelacje uwodnienia plech z dobowymi zmianami
wilgotnosci wzgledne;.

Sa to wazne badania, poniewaz niektore z ostatnich danych wskazuja takze, ze dostepnos¢
wody jest bardzo istotna dla wegetacji porostow w miastach. Bertuzzi i in. (2016) sugeruja, Ze
jednym z kluczowych czynnikéw decydujacych o przetrwaniu porostow w srodowisku miejskim
jest dostepno$¢ wody, a jej poziom w plechach wptywa na aktywacje ich proceséw
metabolicznych. Co potwierdza stusznos$¢ kontrowersyjnej hipotezy suszy, wysunietej przez
Rydzaka (1953), ktory przyjat, ze gtéwna przyczyna ustepowania porostéw z miast s warunki
mikroklimatyczne, gtéwnie obniZzona wilgotno$¢ powietrza.

Porosty s3 najbardziej charakterystyczng grupa organizméw o poikilohydrowym typie
stosunkéw wodnych, i zawartos¢ wody w ich plechach silnie zalezy od warunkéow
srodowiskowych. Mozliwos$ci sorpcyjne plech porostow opisywane byty przez Bluma (1973),
Bystrka (1997), Kershaw (1975), Larsona (1979, 1981, 1987) i innych. Wysuszone plechy
porostéw bardzo tatwo wchtaniajg wode ciekta. Zawarto$¢ wody w wysuszonych plechach in situ
wynosi okoto 15-30% i moze wzrasta¢ do 250-400% - w przypadku plech zawierajacych
zielenice, lub nawet 600-2000% - w przypadku porostéw z podstawowym sktadnikiem
fotobiontycznym w postaci cyjanobakterii (Nash1996).

Liczne badania wskazywaty, Ze porosty o odmiennej morfologii i odmiennych
fotobiontach réznity sie szybkoScig pobierania wody ciektej (Lange i in. 1988, Kappen i
Valladares 1999). Badano zalezno$¢ aktywacji fotosyntezy od stopnia uwodnienia plech.
Wykazano, ze wiekszo$¢ porostow posiadajgcych zielenice (Chlorophyta) jako fotobionta moze
przeprowadzac proces fotosyntezy przy minimalnej zawartoSci wody wynoszacej ok. 20% ich
suchej masy. Porosty zawierajace cyjanobakterie (Cyanobacteria) potrzebuja ciektej wody do
aktywacji procesu fotosyntezy. Zawarto$S¢ wody w ich plechach, ktéra jest niezbedna do
rozpoczecia fotosyntezy (85%-100% suchej masy) jest 3-6 razy wieksza niz u porostow
zawierajacych zielenice (15%-30% suchej masy). Wykazano, Ze zar6wno porosty zawierajace
zielenice i cyjanobakterie nawadniaja swoje plechy do okoto 50% zawartosci wody przez
pochtanianie pary wodnej z powietrza, ale tylko porosty z zielenicami wykazujg pozytywna
fotosynteze netto (Lange i in. 1988).

W celu weryfikacji hipotezy suszy Rydzaka (1953) przeprowadzitam badania zwigzane z

dobowym obiegiem wody w plechach porostéw nadrzewnych (Evernia prunastri, Parmelia
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sulcata, Pseudevernia furfuracea, Ramalina farinacea, R. fraxinea, Usnea filipejularunkach
miejskich. S3 to badania o charakterze nowatorskim.

Uzyskane wyniki badan nad dobowym obiegiem wody w plechach porostow
nadrzewnych wykazaty wysoka korelacje pomiedzy procesami absorpcji i ewaporacji wody z
plech porostow z warunkami pogodowymi, a zwtaszcza 24-godzinnymi zmianami wilgotnosci
wzglednej powietrza atmosferycznego i zmianami temperatury powietrza. Badania te wyraznie
zwiekszajg wiedze na temat 24- godzinnej absorpcji i ewaporacji wody przez plechy porostéw w
warunkach naturalnych.

Ewaporacja we wszystkich badanych prébach byta skorelowana z warunkami
pogodowymi i koniczyta sie wysuszeniem plech. W potudnie i wczesnym popotudniem, podczas
stonecznej pogody, wysokiej temperatury i najnizszej w ciaggu doby wilgotnosci wzglednej
powietrza plechy byty powietrznie suche i w tym stanie pozostawaty przez 1-2 godziny.
Uaktywniaty sie wraz ze wzrostem wilgotnos$ci powietrza. Niezaleznie od pory roku absorpcja
rozpoczynata sie wczesnym popotudniem, przebiegata sukcesywnie, srednio 0,5-3% na godzine
i w ciggu doby nie przekraczata 35% w stosunku do suchej masy plechy. Skorelowana byta z
warunkami pogodowymi: wzrostem wilgotnosci wzglednej, jednoczesnym spadkiem
temperatury. W prébach eksponowanych na przetomie kwietnia i maja, podczas wyzu
barycznego, absorpcja pary wodnej konczyta sie o godz. 4:00-5:00 rano, a ilo$¢ wody wahata sie
od 27,74% do 32,26%. Wiosng, Srednia dobowa zawarto$¢ wody w plechach badanych porostow
wynosita od 13,79% (Usnea filipenduld do 17,12% (Ramalina fraxined. W proébach
eksponowanych w lipcu wartoéci absorpcji byty nizsze od 4,28% do 15,69%. Srednia dobowa
zawarto$¢ wody w plechach latem byta najnizsza i wynosita od 2,33% (Ramalina fraxineg do
9,28% (Usnea filipenduld. W préobach eksponowanych we wrzesniu, w czasie nizu barycznego,
catkowitego zachmurzenia wieczorem i noca, duzej wilgotnosci wzglednej, utrzymujacej sie do
godz. 6:00 na ° stalym poziomie, absorpcja trwata do godz. 6:00 i wynosita od 13,44% do
33,33%. Za$ Srednia dobowa zawarto$¢ wody w plechach jesienia wynosita od 19,58%
(Ramalina fraxineg do 28,27% (Parmelia sulcatg.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze plechy porostow pobieraty i tracity wode pod
wptywem zmieniajacych sie w ciggu doby warunkéw pogodowych niezaleznie od pory roku.
Stwierdzitam wysoki wspoétczynnik korelacji uwilgotnienia plech z dobowymi zmianami
wilgotnos$ci wzglednej powietrza. Najwiekszg ilos¢ wody plechy porostéw absorbujg jesienig, co

wptywa na ich zwiekszong aktywno$¢ metaboliczng. Jednoczesnie jest to okres, w ktérym
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porosty s3 najbardziej narazone na dziatanie antropogenicznych zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego, gdyz na terenie miast trwa wéwczas okres grzewczy.

Zrealizowane badania potwierdzity wyniki Kershaw i Rouse (1971), Kershaw (1975), ze
regulacja utraty wody uzalezniona jest od intensywno$ci padajgcych promieni stonecznych na
pleche. Ewaporacja z plech jest najbardziej intensywna podczas duzej emisji promienia
stonecznego. Wedtug Lange i in. (1970) oraz Kappen i in. (1979) jest ona niezwykle szybka
miedzy 9:00 a 10:30.

Wyniki wilasnych badan wyraznie wskazujg na stosunkowo niski poziom wody
absorbowanej (do 35% w stosunku do suchej masy) przez nadrzewne plechy porostow w
warunkach miejskich. Moze to potwierdzac hipoteze suszy Rydzaka (1953), ze dostepnos$¢ wody
i stopien uwodnienie plech s3 waznymi czynnikami decydujagcymi o przetrwaniu porostow w

Srodowisku antropogenicznym.
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5. PODSUMOWANIE DOROBKU NAUKOWEGO (SZCZEGOLY W ZALACZONE] LISCIE
PUBLIKACJI I WYKAZIE OSIAGNIEC, zalacznik 3)

Po uzyskaniu stopnia doktora, w gléwnym nurcie moich zainteresowan pozostaty
badania zwigzane z biordéznorodnoscia porostow w Polsce Poinocno-Wschodniej, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem terenéw o ré6zZnym stopniu antropogenicznego przeksztatcenia w
wojewodztwie podlaskim. Jednocze$nie znacznie rozszerzyt sie zakres prowadzonych badan
oraz teren badan. Wieksza uwage poswiecitam czynnikom siedliskowym i ich wptywowi na stan
zachowania bioty porostow na terenach zurbanizowanych. Obok regularnie prowadzonych
analiz lichenologicznych w miejscowo$ciach wojewddztwa podlaskiego, badaniami objetam
tereny rolnicze oraz obszary objete ochrong prawng (Parki Narodowe, Parki Krajobrazowe,
Rezerwaty Przyrody) w Polsce P6tnocno-Wschodniej. W centrum moich zainteresowan pojawity

sie rOwniez analizy zwigzane z rewizja materialéw zielnikowych z wybranych rodzajow
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porostéw. W zwigzku z duza utylitarnoS$cig tego rodzaju badan planuje ich kontynuacje w
przyszto$ci. W ramach wspétpracy z lichenologami z Republiki Biatorus, planuje wzig¢ udziat w
miedzynarodowym projekcie nt. Por osdabswz ar 6w przygranicznych
Augustowskiego Badatam, takze dobowe zapotrzebowanie porostow nadrzewnych w wode.
Zebrane wyniki przyczynity sie do lepszej oceny warunkow przyrodniczych na podstawie oceny
stanu bioréznorodnosci porostéw, wptywu warunkéw siedliskowych na ich wystepowanie oraz
stanowig materiat wyjsciowy do dalszych badan. Jako ekspert przeprowadzitam zabiegi ochrony
czynnej porostow naziemnych, bytam recenzentem dwoch operatow przyrody oraz
prowadzitam warsztaty i zajecia terenowe nt: Rozpoznawanie oraz sposolmghrony chronionych
gatunkdéw porostéwypnopgciregbepadpr czy wltéorweh Lasac
brali udziat pracownicy stuzb lesnych z wojewo6dztw podlaskiego i warminsko-mazurskiego.

Po uzyskaniu stopnia doktora otrzymatam Nagrody Rektora Uniwersytetu w Biatymstoku
za dziatalno$¢ naukowg w latach: 2004, 2009, 2012 i 2016. W 2015 roku zostat mi przyznany
Medal Komisji Edukacji Narodowej za szczeg6lne zastugi dla o$wiaty i wychowania, nadany
przez Ministra Edukacji Narodowej. Jestem pieciokrotng laureatka nagrody ,Zak” przyznawanej
przez studentow Wydziatu Biologiczno-Chemicznego dla najlepszego prowadzacego zajecia.

Badania naukowe prowadze we wspoétpracy z jednostkami naukowymi z zagranicy,
gtownie z Republiki Biatorus w ramach realizowanych badan statutowych. Odbytam liczne staze
i szkolenia w o$rodkach polskich i zagranicznych. Bytam recenzentem w czterech czasopismach
naukowych i w kilku monografiach polskojezycznych i anglojezycznych. Aktywnie uczestnicze w
licznych warsztatach i szkoleniach dotyczacych gtéwnie lichenologii i ekologii. Pracowatam w
komitetach organizacyjnych wielu konferencji naukowych. Naleze do Polskiego Towarzystwa
Botanicznego (Sekcja Lichenologiczna), w ktorym petnitam odpowiedzialne funkcje, w tym w
latach 2004-2010 bytam cztonkiem Zarzadu Oddziatu Biatostockiego Polskiego Towarzystwa
Botanicznego. Sprawowatam opieke nad liczng grupa licencjuszy (24) oraz magistrantow (14).
Praca magisterka Pani mgr Emilii Wéjtowicz ptt Por osty Et ku w woj-ewddz:
mazurskimw 2015 roku zostata wyrézniona w konkursie na najlepsza prace dyplomowa pt.
,Nagroda Prezydenta Miasta Etku za wyrozniaj agca
mi a st e"mSpr&wujk opieke naukowg nad studentami Kota Biologéow UwB (sekcja
lichenologiczna), prowadzacymi badania nad porostami w Polsce Péinocno-Wschodnie;.
Aktywnie wigczam sie w dziatalno$¢ organizacyjna Wydziatu Biologiczno-Chemicznego UwB
petigc, m.in. odpowiedzialne funkcje: Pelnomocnika dziekana ds. Programu MOST (2015-

2016), Wiceprzewodniczacej Okregowego Komitetu Ogoélnopolskiej Olimpiady Biologicznej
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(2016-2017), a takze Cztonka Wydziatowego Zespotu ds. Zapewnienia i Doskonalenia Jako$ci
Ksztalcenia, Cztonka Rady Programowej ds. Programu Studiéw w Instytucie Biologii, Cztonka
Kierunkowego Zespotu Dydaktycznego, Cztonka Rady Naukowej Instytutu Biologii. Biore udziat
w opracowywaniu nowych programow nauczania i popularyzowaniu wiedzy biologiczne;j i
ekologiczne;j.

Na mo6j dorobek naukowy, po uzyskaniu stopnia doktora do chwili obecnej, sktadajg sie:
2 monografie naukowe, 1 album, 9 rozdziatéw w monografiach, 70 artykutéw opublikowanych
w czasopismach krajowych i zagranicznych (w tym 3 opublikowane w czasopismach z listy
filadelfijskiej) i 26 doniesienia konferencyjne (tagcznie: 108). Sumaryczny impact factor moich
publikacji opublikowanych po doktoracie, wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z
rokiem opublikowania wynosi 2,293. Liczba punktéw MNiSW uzyskanych za wszystkie
publikacje wynosi 425 - po doktoracie. Laczna liczba cytowan odpowiednio wg bazy Web of
Science i Google Scholar to odpowiednio: 3 i 120; h-index wg bazy Web of Science, Google

Scholar: 1i 6, odpowiednio.

TABELA 2. Zestawienie dorobku naukowego po uzyskaniu tytutu doktora nauk biologicznych

Publikacje z listy Journal Citation Reports (JCR) 3
Publikacje recenzowane 70
Publikacje zwarte (ksigzki) 2
Rozdzial w monografii w jezyku angielskim 3
Rozdzialt w monografii w jezyku polskim 6
Sumaryczny IMPACT FACTOR (IF) 2,293
Punktacja MNiSW 425
Liczba cytowan wg Web of Sciences 3
Index Hirsha wg Web of Sciences 1
Liczba cytowan wg Google Scholar, Research Gate i inne 295
Index H wg Google Scholar 6
Bialystok, 20.06.2017. Anna Matwiejuk

61



